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No mercado da area central, nos arcos e combogos deverdo receber pintura do tipa
14tex acrifico para piso do tipo “novacor”.

; Sob os nisos, executar-se-4 um lasiro de concreto simples com Fck = 13,5 kg/om?2
(cimento, areia grossa e brita n02) e espessura de 5cm, bem nivelado e obedecendo 0s
rebaixos do projeto.

PISOS CERAMICOS
'_ Serd assentade um piso ceramice com cerdmica 30x30cm de 1° gualidade, PE! &
com coloragao uniforme. No caso de pisos em contato com o terreno, faz-se necessario a
éxecucao de contra piso de concreio simpies, conforme especificado.

Para a colocagao de piso em ceramica a base devera estar com o caimenio pronto.
_ Estende-se a argamassa no trago 1: 4 com cimento e areia grossa espessura de 4mm
em seguida com uma desempenadeira dentada de 2go, formam-se os cordfes que
possibilitem o nivelamento das ceramicas. Sobre os corddes ainda frescos, seréo aplicados
os iadrilhos, batendo-se um a um, COMO NO Processo normai. A espessura final da
argamassa sera 2mm.

As cerdmicas devem ser imersas em agua limpa e estardo apenas Umidas e néo
encharcadas guando da colocacio.
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_ A guantidade de argamassa a preparar sera tal que o inicio da pega do cimento, ou
seja de seu endurecimento, venha a ocorrer posteriormente ao término do assentamenio. Na
préatica, isto corresponde a espalhar e sarrafear argamassa em area de 2m2 por vez.

Sobre a argamassa ainda fresca, espalha-se pé de cimento de modo uniforme na
spessura de | mm. Esse pé de cimento sera hidratado, exclusivamente, com agua existente
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na argamassa da camada de regularizagéo, constituindo, dessa forma, a pasta ideal. Para
auxiliar a formagéo da pasta, passar ievemente a goiner de pedreiro.

Apds terem sido distribuidas sobre a area a pavimentar, as cerdmicas serao batidas
uma a uma, com a finalidade de garantir a perfeita aderéncia com a pasta de cimento.

A colocacio das ceramicas justapostas ou seja com junta seca, ngo sera admitida.”
Quando n&o especificado de forma diversa, as juntas serdo corridas e rigorosamente
alinhadas. A espessura das juntas serd de 2mim
' Decorridos 7 (sete) dias de assentamento, inicia-se a operacgao de rejuntamento, ©
que sera efetuado com pasta de cimento cinza ou branco e alvaiade no trago volumétrico 1:
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Na eventualidade de adicdo de corante a proporgéo desse produto nédc podera ser
superior & 20% {vinte por cento) do volume do cimento.

As juntas serao, inicialmente escavadas e umedecidas, apds o que receberdo a
argamassa de rejuntamento.

No caso de colocacdo de cerdmica com cola, procede-se do mesmo modo que O
colocado com argamassa, menos de molhar & ceramica e ao invés de argamassa de
assentamento usa-s¢ cola.
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Apds a cura completa da argamassa, procede-se a aplicacdo de cola ou massa
adesiva. A cola sera de base de PVA, tera consisténcia pastosa, cor branco, densidade 1,6 e
PH de 7 a £ Antes do espalhamento da cola adiciona-se a ela 10% (dez por cento) em peso,
de cimento. No momento da incorporagéo, o cimento sera moihado. :

Para espalhamenio de colfa, j& com o cimento integrade em sua massa, utiliza-se
desempenzdeira com um lado liso e outro dentado (destes de 3 a 4mm de altura). Com o

lado liso da desempenadeira espatha-se, sobre a argamassa de regularizagdo, uma camada
de cola com 3 a 4mm de espessura e 2 m2 de Area.

Apos terem sido distribuidas sobre a area a pavimentar, as ceramicas serdo batidas,
uima & uma, com a finalidade de garantir a perfeita aderéncia com pasta de cimento, A
colocagio das ceramica justapostas, ou seja, com juntas seca, ndo sera admitida. Quando
nao especificado de forma diversa, as juntas serfo corridas e rigorosamente alinhadas. A
espessura das juntas sera de 2mm.

' O rejuntamento sera igual ao da colocagio com argamassa.
2.i3. COBERTURA

MADEIRAMENTO

A estrutura do madeiramento do telhado serd executada de acordo com o projeto e
totalmente em madeira de lei.
: As partes essenciais das estruturas como as treligas, constardo sempre de pecas
escolhidas de uma mesma espécie vegetal. _
As pecas de madeira cujas segbes transversais possuam a maior dimensioc menor ou
igual a 3" sé poderdo ser emendadas sobre um apoio. Para os apoios das estruturas

(pilares) sera obrigatdrio 0 uso de contraventamentos sempre que o indice de esbeitez for
maior ou igual a 100.

Todo o madeiramento, antes de ser levado para a cobertura, sera imunizado com
aplicac&o, por imerséo, de mistura de Carbolineuin (VEDACIT), ou simitar, corm querosene,
na dosagem de 1:8. Poderd ser utilizado outro tipo de tratamento indicado no projeto
executivo.

TELHA CERAMICA
; Para a cobertura da edificagdo, nos locais especificados no projeto, serd utilizada

tetha cerémica tipo colonial, coloragdo uniforme, 48x20x15cm {comprimento X largura ponta
superior x largura ponta inferior) de primeira qualidade, montada sobre estrutura de madeira
de primeira qualidade composta de ripas e caibros. A execugdo de qualquer parte da
estrutura implica na integral responsabilidade do construtor por sua resisténcia e
estabilidade.

Teina cerdmica coiloniai tipo canal normaimente, sdo fornecidas em dois tipos: as
inferiores, canais, sé@o diferentes na forma e na geometria das superiores, capas. Entretanto,
podem ser fornecidas sem distingéo entre capas e canais. -

Pesam, em media, 1,80 Kg, guando secas.
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Possuem, em média, 50 cm de comprimento, o que lhes confere um consumo medio
de 31 unidades/m2, sem acréscimo de perdas.

As telhas cerAmicas coloniais tipo canal mais utilizadas no Estado do Ceara sao:

" Telha Colonial Comum
n Teiha Colonial do Rio Grande do Norie

- Telha Colonial “Barro Forte”

_ Ha no mercado teihas coioniais oriundas de pequenas olarias, que séo fabricadas
sem encaixes, engates e critério de qualidade, mas que, a depender do tipo de obra, podem
ser (teis. Pesam secas, em média, 1,10 kg.

As telhas ceradmicas colonials de boa qualidade, prensadas ¢ produzidas em
ceramicas industriais, possuem encaixes para montagem e engate para ripa.

Normalmente ndo sdo fabricadas pecas especiais, de forma que cumeeiras ou
esnigdes séo executados com as préprias pegas emassadas com argamassa fraco 1:2:8(

cimento, cal hidratada e areia).

Nas paredes que trespassarem a coberta devem ser colocados rufos em chapa de
aco galvanizado n°24 fixados com buchas, vedados com silicone PU e popiado com rebite. A
utilizagéo dos mesmos tem em vista a néo infiltragéo de agua nas paredes,

2.14. CONCRETO

SUPERESTRUTURA

FORMAS

As formas e escoramentos apresentardo resisténcia suficiente para nao se
deformarem sensivelmente sob a agdo das cargas e das variagbes de temperatura e
umidade,

MONTAGEM DAS FORMAS

Deverdo ser executadas de modo que o concreto acabado tenha as formas e as
dimensdes do projeto, de acordo com alinhamentos e cotas, & aue apresente uma superficie
lisa e uniforme.

Deverdo ser projetadas de modo que suportem Os efeitos do langamento e
adensamento do concreto.

As dimensdes, nivelamento e verticalidade das formas deverdao ser verificados
cuidadosamenie.

Antes da concretagem, sera removido, do interior das formas, todo o pd de serra,
aparas de madeira e outros restos de materiais. Em pilares ou paredes, nos quais o fundo é
de dificil limpeza, deverdo ser deixadas aberiuras provisdirias para faciitar sssa Operagao.
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As juntas das formas serdo obrigatoriamente vedadas para evitar perda da argamassa
do concreto ou de agua.

Nas formas para supeificies aparentes de concrelo, o material a ser utilizads devera
ser a madeira compensada plastificada, as chapas de ago ou as tabuas revestidas com
l&minas de compensado plastificado ou com folhas metdlicas. Para superficies que nao
ficardo aparentes, o material utilizado podera ser a madeira mista comumente usada em
construgGes ou as chapas compensadas resinadas.

: Antes da concretagem, as formas deverdo ser molhadas, maniendo-se as superficies
tmidas, mas ndo encharcadas. Salvo indicacdo em contrario, todos os cantos externos e
bordos das superficies aparentes das pegas de concreto a serem moldadas deverdo ser
chanfrados, por meio da colocagdo de um “bite” de madeira. Esse “bite” deverd ter, em
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secéo transversal, o formato de um tridgngulo retangulo isdsceles, cujos lados iguais devem
medir 2,00 ¢m.

As unifes das tabuas, folhas de compensados ou chapas metalicas, deverdo ser de
topo e repousario sobre vigas suportadas pelas pegas de escoramento. Os encaixes das

formas deverfio ser construidos e aplicados de modo a permitir a sua retirada sem se
danificar o concreto. '

CONCRETD

A execugéo dos concretos devera obedecer rigorosamente as especificacdes e as
Normas Técnicas da ABNT, sendo de exclusiva responsabilidade da CONTRATADA a
resisténcia e a estabilidade de qualquer parte da estrutura executada com esses concretos.

_ Sera utifizado concreto composto de cimento Portland composto CP [1-32, pedra
britada n* 1 e 2 e areia média, com resisténcia minima FCK=25Mpa, preparado em
betoneira.

DOSAGEM

A dosagem do concreto sera experimental e terd por finalidade estabelecer o traco
para que este tenha a resisténcia e a trabalhabilidade prevista, expressa esta ditima pela
consisténcia.

A dosagem experimental poderéa ser feita por qualquer método baseado na correjagdo
entre as caracteristicas de resisténcia e durabilidade do concreto, levando-se em conta a
trabathabilidade desejada e atendendo:

A Relagio Agua/Cimento, que decorrera da Resistéricia de Dosagem, f¢28, e das
peculiaridades da obra como impermeabilidade, resisténcia ao desgaste etc.
A FResisténcia de Dosagem, que serd calculada em fungdo da Resisténcia
Caracteristica do concreto fej e do desvio padréo de dosagem sd,
| fc28 = fck + 1,65 sd

: sd sera determinado pela expressdo sd = kn . sn., ende Kn varia de acordo com o
namero n ce ensaios :

Quando ndo for conhecido o valor do desvio padrio sn determinado em corpos de
prova de cbra executada em condicdes idénticas, -0 valor de sd sera fixado em funcgdo do

rigor com que o construtor pretenda conduzir a obra:
: -L__‘____
S
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: Quando houver assisténcia de profissional legalmente habilitado, especializado em
tecnologia do concreto; todos os materiais forem medidos em peso; houver medidor de
agua, corrigindo-se as quantidades ds agregado mildo e de Agua em jungdo de
determinagdes frequentes e precisas do teor de umidade dos agregados e, houver garantia
de manuisncdo, no decorrer da obra, ds Aomogendidade dos materiais a serem
empregados:

sd = 4,0 MPa

Quando houver assisténcia de profissional legalmente habilitado, especializado em
tecnologia do concreto; o cimento for mediido em peso e os agregados em volume e houver
medidor de agua, com correcio do volume do agregado miudo e da quantidade de agua em
fungao de determinagbes frequentes e precisas do teor de umidade dos agregados:

$d = 5,5 MP3g

Quando o cimento for medido em peso e os agregados em volume e houver medidor
de agua, corrigindo-se a quantidade de agua em fungdio da umidade dos agregados
simplesmente estimada:

sd = 7,0 MPa

Nao poderdo ser adotados valores de sd inferiores a 2.0MPa.
Em qualquer caso serd feito o controle da resisténcia do concreto.

: A dosagem ndo experimental, feita no canteiro de obras por processo rudimentar
somente sera permitida para obras de pequena vulto, a critério da Fiscalizacio, respeitadas
as seguintes condigbes:

A proporgéo de agregado middo no voiume total do agregado sera fixada de maneira
a se obter um concreto de trabalhabilidade adequada a seu emprego devendo estar entre
30% a 50%; A guantidade de agua serd a minima compativel com a trabalhabilidade
necessaria. '

PREPARO DO CONCRETO NO CANTEIRO DE OBRAS

Pare fabricagdo no Canteiro, deverd ser utiizada betoneira convencional de
funicionamento automatico ou semiautornatico, que garanta a medigéo € a exata proporcdo
dos ingredientes. ' _

As betoneiras de concreto funcionardo sob inspe¢éo permanente e deverdo satisfazer
as seguintes exigéncias: . :

8 Seréo equipadas com dispositivos de facil ajustagem, para compensar as variagdes
do teor de umidade dos agregados e dos pesos dos ingredientes:

A imprecis&o total na alimentacdo & na mistura dos materiais ndo deverd exceder &
1,6% para a agua € o cimento, e 2% para qualquer tipo de agregado;

: As balangas ser@o equipadas com dispositivos que indiquem os pesos durante todo o
ciclo de carregamente das mesmas, de zero até a carga completa, devendo ser
inspecionadas, aferidas e ajustadas, pelo menos mensaimente;

' Os materiais deverédo ser colocados no tambor da betoneira de modo que uma parte

da agua de amassamento seja introduzida antes dos materiais Se‘g%ﬁm ordem:

IR
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primeira parte do agregado graldo; em seguida o cimento e a areia; o restante da agua; e,
finalmente, a outra parte do agregado graudo.

As quantidades de areiz e brita, em qgualquer tips de mistura, deverao ser
determinadas em volume. As quantidades de cimento e agua de amassamento serdo
medidas em peso.

A mistura volumeétrica do concreto devera ser sempre preparade para uma quantidade
inteira de sacos de cimento. _

Os sacos de cimento que, por qualquer razdo, tenham sido parcialmente usados, o
que contenham cimento petrificado, serdo rejeitados.

Os aditivos seréo misturados a agua em quantidades certas, antes do seu langamento
no tambor da betoneira, e sua quantidade devera seguir as recomendacgses do fabricante. O
tempo de mistura, contado a partir do instante em gue todos os materiais tenham sido
colocados na betoneira, ndo devera ser inferior a 1,5 minutos, variando de acordo com o tipo
de equipamento utilizado.

- PREPARO DO CONCRETO EM CENTRAIS

Quando a mistura for feita em central dosadora de concreto situada fora do local da
obra, 08 equipamentos e métodos usados deverdo estar de acordo com a NBR7212/84 -
Execugéo de Concreto Dosado em Central.

CONCRETO APARENTE

A execucgdo do concreto aparente devera obedecer as seguintes condigbes minimas:
: Maior didmetro ou hitola do agregado graido deve ser menor do que 0.25 da menor
dimenséo da forma; -
' Consumo minimo de cimento por metro cubico, independentemente do fator
agua/cimento ou da resisténcia necessaria, devera ser de 380 Kq.

A trabalhabilidade minima do concreto, medida no cone de Abrams (Slump Test), deve
sef de 10 ¢m (+ 1)

A altura de langamento do concreto nfo podera exceder a 2,0 m.

Os pilares em concreto aparente deveréo ter suas guinas chanfradas por meio da
colocagdo de “bits” ou mata-juntas trianguiares de madeira no interior dos moides.

Nas pecas de concreto aparente, o cimento empregade devera ser de uma 8d marca
e tipo, a fim de se garantir a homogeneidade de textura e coloragéo.

- TRANSPORTE

O concreto preparado fora do canteirc da obra deverd ser transportado, nc menor
espaco de tempo possivel, em caminhdes apropriados, para evitar a segregagao dos
elementos ou variagdo de sua trabalhabilidade, permitindo a entrega do material para
lancamentn completamente misturado e uniforme. O periodo de tempo entre a saida da
betoneira & o langamento do concreto, sera conforme a NBR-6118.

2 5 i e

Urbanizagdo da Avenida /

Caranel Justino Café "‘v%,\ Eng. Civil Arthur Moreira Torquato
PT 1024741-52 PREFEITURA M. MULUN: P CREA 53.900 D - GE
Sulamita da Stlva de Abret




JOTA BARRQS
PREFEITURA MUNICIPAL DE MULUNGU-CE PRUJETOS E ASSESSOAIA

O fransporte horizontal, na obra, devera ser feito empregando-se carrinhos de mao de
1 roda, carfos de 2 rodas, pequenos veiculos motorizados (“Dumpers”), todos com pneus

com cémara, ou vagonetas sobre trihos, a fim de evitar-se que haja compactagéo do
concreto devido a vibragao.

O transporte vertical devera ser feitc por guinches, por guindastes equipados
cag:ambas de descarga pelo fundo ou mecanicamente comandada por sistema eletnco ou a
ar comprimido.

Lancamento

Antes do lancamento, a FiscalizagBo fard a verificagdo da montagem exata das
formas e sua limpeza e da montagem das armaduras. Quando as formas forem de madeira,

observarg seu correto umedecimento superficial, em conformidade com as especificacdes
das Normas Brasileiras,

Em cavas de fundagOes e esiruiuras enterradas, foda agua devera ser removida
antes da concretagem. Deverdo ser desviadas correntes d’agua, por meio de drencs laterais,
de forma que o concreto fresco depositado néo seja lavado pelas mesmas.

Ser&o verificadas, também, as uOHuiyOca de Lrabalhabihdade do concreto { i “Slum ;J
Test”) e serdo moldados Corpos de Prova para a verificagdo de sua resisténcia &
compresséo depois de endurecido. O concreto devera ser langado logo apds 0 seu preparo,
ndo sendo permitido, entre o fim do preparo e o fim do lancamento, intervalo superior a uma
hora. Quando for utilizada agitagdo mecénica adicional, esse prazo sera considerado a partir
do fim da agitacdo. Quando utilizados aditivos retardadores, esse prazo poedera ser dilatade
de acordo com a especificacdo do fabricante e desde que o concretc ndo tenha iniciado o
processo e pega, o que pode ser evidenciado pela elevagdo de sua temperatura. A
temperatura do concreto, no momento do langamento, ndo devera ser superior a 30°C em
condigbes atmosfericas normais. As correcdes de temperatura necessarias seréo feitas por
métodos previamente apreciades e aprovades pela Fiscealizag8e. Em nenhuma hipétese se
fara o langcamento ap6s o inicio da pega, nem sera permitida a redosagem. Quando o
langcamento for auxiliado por calhas, tubos ou canaietas, a inclinagdo minima exigida desses
elementos condutores sera de (1) um na vertical para (3) trés na horizontal. Tais condutores
serdo dotados de um anteparo em suas extremidades para evitar a segregagéo ndo sendo
permitidas quedas livres maiores que 2,0 m. Acima dessa altura, seré exigide o emprege de
um funil para ¢ langamento, consistindo de um tubo de mais de 25 cm de dlametro. O modo
de apoia-io devera permitir movimentos iivres na extremidade de descarga e 0o seu
abaixamento rapido, guando necessario, para estrangular ou retardar o fluxo. O funil devera
ser utilizado seguindo um método que evite a lavagem do concreto, devendo o fluxo ser
continuo até o término do trabatho.

"PLANOS DE CONCRETAGEM

A CONTRATADA devera apresentar um esfudo que estabeleca os Planos de
Concretageim, 0s prazos, ¢s planos de retirada das formas e de escoramentos, 08 locais de
interrupgdio forgada da concretagem (juntas), que deverdo ser aprovados pela Fiscalizacao e
pelo calculista da estrutura.
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_ Para grandes estruturas, o Plano de Concretagem devera ser elaborado para que
sejam executadas apenas as juntas previstas no projeto, evitando-se, ao maximo, as juntas
de construgdo que, quando necessdrias, deverdo ser preparadas de modo a garantir uma
estrutura monalitica.

. JUNTAS DE CONCRETAGEM

: A possivel localizag8o das juntas de concratagem devera estar indicada nos desenhos
de formas das estruturas, em desenho especifico, ou estabelecidas juntamente com a
Fiscalizagdo.

j Parz 2 retomada da concretagem apos ¢ tempo de pega da camada anterior, devem
ser adotados os seguintes procedimentos:

A calda ou nata de cimento, proveniente da pequena exsudagdo que ocorre na
vibragdo do concreto, deve ser retirada de 4 a 12 horas apds a concretagem, com jato de ar
ou agua, até uma profundidade de 5 mm, ou até o aparecimento do agregado graudo, o qual
devera ficar [impo; :

Durante as 24 horas gue antecedem a retomada da concretagem, a superficie deve
ser saturacla da agua, para que o novo concreto ndo tenha sua dgua de mistura retirada pela
ebsorgio do concrete vetho. Deve seguir-se uma secagem da superficie para refirada d
eventuais excessos d'agua;

Essa limpeza devera ser repetida antes da retomada da concretagem, pois &
superficie devera estar isenta de poeira, nata de cimento, materiais graxos e apresentar-se
firme para a aplicagdo de adesivo estrutural & base de epoxi (Sikadur 32 ou similar), sendo a
aplicagdo desse produto feita conforme instruges do fabricante. O uso de oulio tipo de
adesivo deve ser aprovado pela Fiscalizagéo;

' A colocagdo do concreto novo sobre o velho deve ser feita de forma cuidadosa, no
entidc de evitar a formagdc de bolsas, devido a felta de homogeneidade cu 2 mistura

deficiente.

- JUNTAS DE CONTRAGAQ E DILATACAQ

_ As variagbes da iemperaiura ambienie e do COncreto, duranie & pega do cimento,
com consequente desenvolvimento de calor de hidratagéo, de retracdo, de variag&o de
umidade e os esforgos provenientes das deformacgdes diferenciais na estrutura, tendem a
produzir tensdes de tracdo na mesma. A finalidade principal das juntas de contragio e
dilatagao & impedir que essas tensdes de tragéo produzam fissuras na estrutura.

As juntas em mastique serdo conformadas com nlacas de cimento betuminado, ou

A

placas de isopor, que lhes servirdo de forma na concretagem. A superficie da junta devera
estar estruluralmente s8 e isenia de poeira, nata de cimento, graxa, eic, apreseritando-ge
absolutamente seca, sendo sua limpeza efetuada mediante a aplicagao de jato de areia ou
com a utilizago de escova de ago. Apos O seu preparo, a junta sera preenchida com

mastique elastico (tipo Sikaflex 1A ou similar), conforme determinagfes do fabricante.

: {H—P—ﬁ—'_‘_h"‘\.
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 ADENSAMENTO

O concreto deverd ser adensado mecanicamente dentro das formag, até G,”e g
obtenha a maxima densidade possivel, evitando-se a criagdo de vazios e de bolhas de ar na
sud massa.

Deverdo ser utilizados vibradores de imersdo pneumaticos, elétricos ou a explosao,
ou vibradores externos de forma, conforme o caso, com dimensées apropriadas para o
LamanhG da pega que estiver sendo concretada.

Os vibradores de imerséo deverfio trabalhar com uma frequéncia minima de 7.000
impulsos por minuto (1.P.M.), enguanto que os externos de forma, com 8.000 i.P.M.

O vibrador de imers&o serd maintido até gue aparega a nata na superficie, Momento
em que devera ser retirado e mudado de posigdo, evitando-se seu contate demorado com
as paredes das formas ou com as barras da armadura.

) . ~
e
Durante a vibrag8c de uma camada, o vibrador de imerssio { ais utiliz

concretagem de elementos estruturals) devera ser mantido na posigdo vertical e a agulha
devera atingir a parte superior da camada anterior.

Nova camada nao nodera ser Ianmria antes que a anierior fenha sido
convenientemente adensada, devendo-se manter um afastamento entre os pontos continuos
de vibrag&o de, no minimo, 30 cm. Na concretagem de lajes e piacas de piso ou de pecas

pouco espessas e altas, 0 emprego de réguas e placas vibratorias é obrigatério.

A CONTRATADA devera manter de reserva, durante a concretagem, motores e
man igotes de vibradores, sem Onus para a CONTRATANTE, de scorde com & definicédo da
Fiscalizagéo.

Somente sera permitidc o adensamenio manual em caso de interrupgado no
fnrnpmmnnfn de forca motriz aos aparelhos &, nor tempn minimo indispensavel ao término
da moldagem da peca em execugdo, devendo-se, para esse fim, elevar o consumo de
urnemo de 10%, sent que seja acrescida a quantidade de agua de amassamento,

. O adensamento manual podera ser adotado em concretos plasticos, com abatimento
(Slump) entre 5 a 12 cm.

Nas concretagens de grande espessura, a espessura maxima a ser adensada é de 20
cm, devendo a operaglo cessar quando aparecer na superficie do concreto uma camada
lisa de cimento.

ik

\J’ \.llll

- CURA E PROTECAO

O concreto, para atingir sua resisténcia total, devera ser curado e ter sua superficie
protegida adequadamente contra a agBo do sol, do vento, da chuva, de aguas em
movimento e de agentes mecénicos.

3 A cura devera continuar durante um periodo minimo de 7 dias ap6s o langamento,
conforme NB-1/NBR-6118 da ABNT. _

_ A agua para a cura devera ser doce e limpa, corm a mesma qualidade da usada para ©
preparo do concreto.

A critério da Fiscalizagdo poderao ser empregados os seguintes tipos de cyras:

Urbanizagéo da Avenida 28 T ey{h e
Coronel Justino Café ng. Civi ur Moreira Torqu
PT 102474152 PREFEI%% M. MULUE CREA 53.900 D - CE

Sulgmita deSilva de Al
Proscants 6a CPL
roeosnant gy .




: JOTA BARROS
PREFEITURA MUNICIPAL DE MULUNGU-CE PROJETOS £ ASSESSOAIA

“CURA UMIDA

As superficies do concreto poder8o ser cobertas por sacos de aniagem, tecido de
aigod&o ou outro fipo de cobertura aprovado, ou areia, que serfio mantidos continuamenie
umidos. A aniagem s devera ser usada em superficies de concreto que deverfio ser
revestidas e sempre em duas camadas. Podera ser utilizado, também, o sistema de
aspersdo ou de irrigagfo continua. As formas que permanacerem no local deverdio ser
mantidas continuamente Umidas até o final do processo, para evitar a abertura de fissuras e
0 consequenie secamento rapido do concreio. Se removidas antes do término do periodo de

cura, o processo de umedecimento das superficies desmoldadas devera prosseguir, usando-
se materiais adequados.

'CURA COM PAPEL IMPERMEAVEL

_ As superficies de concreto deverdo ser cobertas por papel impermeavel, sobreposto
10 ¢m nas bordas, sendo as mesmas perfeitamente vedadas. O pape! devera ser fixado na

sua posigdo por meie de pesos, 2 fim de prevenir seu deslocamento, rasgos ou orificios que

aparegam durante o periodo da cura e que deverdo ser imediatamente reparados e
remendades.

CURA PCR MEMBRANA

_ As superficies de concreto poderdo ser protegidas das perdas de umidade por meio
de um composto quimico resinoso ou parafinico (tipo ANTISOL da SIKA ou similar), aplicado
de maneira a formar uma pelicula aderente continua que ndc apresente desfolhamentos,
rachaduras na superficie e que esteja livre de pequenos orificios ou outras imperfeigdes. A
substituico do produto s6 poderd ser feita com a aprovagao da Fiscalizagso.

Superficies sujeitas as chuvas pesadas dentro do periodo de trés horas apos a
aplicagdo do composto e superficies avariadas por opera¢es subsequentes de construgio
durante o pericde de cura deveroc ser novamente cchertas com ¢ predute. O composte néo
devera ser usado em superficies que receberdo enchimento de concreto, e ndo devera
deixar residuos ou cores inconvenienies sobre as superficies onde for apiicado. As
superficies cobertas com o composto, durante o periodo de cura, deverdo ficar livres de

trafego e de outros fatores causadores de abrasao.

' ARMAZENAGEM DOS MATERIAIS

CIMENTO

O armazenamento do cimento deverd ser feito com protecdo total conira intempéries,
umidade do seolo e outros agentes nocivos a sua qualidade e de maneira tal que permita uma
operagdo de uso em que se empregue, em primeiro lugar, © ¢cimento mais antigo antes do
recém-armazenado. O empilhamento méaximo ndo devera ser maior do que dez sacos.

.: ]
: >N
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O volume de cimento a ser armazenado na obra devera ser suficiente para permitir a

concretagem completa das pegas programadas, evitando-se interrupgdes no langamento por
falta de material.

- AGREGADOS

_ Os diferentes agregados deverio ser armazenados em compartimentos separados,
de modo a ndo haver possibilidade de sze misturarem. lgualmente, deverdc ser tomadas
precaucdes de modo a néo se permitir sua mistura com materiais diferentes que venham a
prejudicar sua qualidade. _

Os agregados que estiverem cobertos de pd ou de outros materiais diferentes, & que
nao satisfagam as condigbes minimas de limpeza, dever&o ser novamente lavados ou entdo
rejeitados.

: Pelas causas acima apontadas, a lavagem e reieicdo ndo implicam 6nus para a
CONTRATANTE, correndo o seu custo por conta da CONTRATADA. |
ADITIVOS .
Os aditivos deverdo ser armazenados em local abrigado das intempeéries, umidade e
calor, por periodo ndo superior a seis meses.

ARMACAO

As armaduras serfo executadas com ago CA- 60 & CA-50 nas quantidades de projetio
onde o recobrimento serd igual a 2.5 cm.
Os servigos de corte e dobra do ago correra por conta do construtor, sendo este o

-. L [~ r - ape
executor ou contratante de terceirizagdc para o servigo, tendo em vista ser responsabilidade

do mesmo seguir as normas técnicas referentes a estes Servicos.

2.15. URBANIZAGAO
2151, EQUIPMENTOS URBANOS

BANCOS

: Os bancos terdo suas bases feitas com alvenaria de pedra assentado com argamassa
de cimento e areia, trago 1.8 e os assentos serdo feitos com negas de madeirg
gnvernizadas.

2.15.2. EQUIPAMENTOS EXERCICIOS

‘ Os equipamentos de ginastica serdo confeccionados com tubo vapor e pintade com
esmalte sintético.

Cadeira Multi Exercicios — 6 Exercicios

| £
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Cadeira Pressao de Pernas Duplo
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Simulador de Cavalgada

Simulador de Remada
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Simutador de Esqui

2.15.3. PLAYGROUND

Os equipamentos do playgroud deveréo ser fabricados &
esmalte sintético & fixados em hase de congreto, os brinquedos
abaixo:

Gangorra com 2 (Dois) pranchas;
1

Escorregador grande;
Gaiola iabirinto;

Urbanizagie da Avenida
Coronel Justino Cafe
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m tubo vapor, pintados com
deverio ser conformes ifens
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2.16. INSTALACOES HIDRO-SANITARIAS

TUBOS E CONEXOES DE PVC SOLDAVEL - AGUA FRIA

TURO

Sistemas Prediais de Agua Fria.

Os tubos e conexdes de PVC - rigidos - cor marrom para instalagdes prediais de agua
fria, os didmetros até 110 mm serdo tipos soldaveis, com espessura de parede variando de
1,5 mm para fubos de 20 mm até 6,1 mm para tubos de 110 mm.

Fabricados de acordo com a especificacdo da NBR-5648, para pressdo maxima

de servigoe de 7,5 Kgifcm2 & 20°C para didmetros de 20, 25, 32, 40, 50, 80, 75, 85 ¢ 110
mm, em barras de seis (6) metros com ponta e bolsa.
Dimensoes basicas dos tubos Consumo aproximado de
Agua fria — Soldavel — NBR5648 adesivo e solucdo limpadora
DN DE dem (mm) e (mm) | Diam {(mm) | Adesivo Solugéo
: gfiunta cm3fjunta
15 20 20 1,5 20 1 2
20 Z5 25 1,7 25 2 3
25 32 32 2,1 ' 32 3 b
32 40 40 24 40 5 6
40 50 50 3.0 50 8 10
50 60 60 3,3 60 10 15
645 75 75 4,2 7B 15 25
75 85 85 4.7 85 20 30
00 110 116 8,1 110 3G 45
CONEXOES

Para ligagdo de aparelhos em geral, deverfo ser utilizadas conexfes tambem
soldaveis de mesma esnecificacio acima, norém com bucha de latéo rosgueada.

Bitolas 20mmx1/2”, 25 mmx1/2’ e 25mmx3/4”

-3 Nt
S‘B&M' FULUTNE
Junta aREF ;!,' cilva de AbrEt
gulamit® B2 aa GPL
Frosee
“ Iv'l,." nat E13'D'
Utilizam-se juntas soldaveis a frio, por meio de adesivo especifico SR
.
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Adaptador curto

Adaptador curto com bolsa e rosca para registro
Bitolas 20mmx1/2”, 25mmx3/47, 32mmix1”, 40mmixt. 14", S0mmx1.1/2°, 80mmix2”

75mmx2.1/2", 85mmx3” e 110mmx4”

Bucha de reducdo solddvel longa

Bucha de redugdo para transicdo de tubo de didmetro maior para menor

Bitolas 32mmx20, 40mmx20mm, 40mmx25mm, 50mmx20mm, 50mmx25mm,
50mmx32mm, 60mmx25mm, 60mmx32mm, 80mmx40mm, 60mmx50mm, 75mmx50mm,
85mmx60nmm, 110mmx60mm e 110mmx75mm.

Bucha de reducdo solddvel curta

Bucha de redugic para transicéo de tube de didmetro maior para mener
Bitolas 25mmx20mm, 32mmx25mm, 40mmx32mm, S50mmx40mm, 60mmx50mm,
75mmxs0mm, 85mmx75mm, 110mmx85mm.

. e .
. ULUNE?‘]
. . FTURRM, MULEEE
Curva PVC 90° e 45° solddvel PS?‘EF,EM du Sitva de ABr&
i ars dante da CPL

. - £49.07
cpF i 107 £18

Mudar a direcéo da rede de dutos em 90° e ou 45°
Bitolas 20mm, 25mm, 32mm, 40mm, 50mm, 60mm, 7omm, 85m£m_e_1_1.ﬁm/m\
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Joelho PVC 90° e 45° solddvel

Mudar a direcéo da rede de dutos em 90° e ou 45°
Bitolas 20mm, 25mm, 32mm, 40mm, 50mm, 60mm, 75mm, 85mm e 110mm.

uva PVC soldiavel

Unir tubos com o mesmo didmetro e ou didmetros deferentes da rede de agua fria.
Bitolas 20mm, 25mm, 32mm, 40mm, 50mm, 60mm, 75mm, 85mm, 110mm,
25mmx20mm, 32mmx25mm.

" UNGY
§ AN MUL
PREFEim cFl{cx giled de ':kbreu
Sutuw;’te;ademe da
TR

Te PVC solddvel A
CoF. B354

_ Unir tubos com o mesmo didmetro e ou didmetros deferentes com ramificacdo tendo
uma entrada e duas saidas da rede de agua fria.

Bitolas 20mm, 25mm, 32mm, 40mm, 50mm, 60mm, 75mm, 85mm, 110mm,
25mmx20mm, 32mmix25mm, 40mmx25mm, 40mmx32mm, EOmmx25mm, S0mmx32mm €

50mmx40mm.

Ly
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REGISTROS E VALVULAS

Reqistro de Gaveta de Aqua Fria

Rosqueado até 2" inclusive e flangeado acima de 2 1/2" inciusive, conforme indicagao
do projeto.

Corpo em bronze ou ferro fundido, classe 140 m.c.a. e classe 125 respectivamente,
de haste nfo ascendente.

Acabamento: Com haste, canopla e volante cromado e da mesma linha dos metais
das lougas (vide especificagéo de metais sanitarios no projeto de arquitetura), quando

instalados aparentes. Com haste e volante de acabamento bruto e sem canopla, quando

A ik Ak

instatados embutidos em paredes e ou caixas.

N e
%% L
e O
gulamiitt dente da
?:h:\'. 24307
gpe 1
Dados técnicos
NPS* PN** Kg A B C
172 i5 0,160 39,0 64,0 50
3/4 20 0,220 42.0 73,0 50
1 25 0,360 48,0 850 60
11/4 32 0,550 58,0 93,0 80
' 172 40 0,650 57,0 109.0 70
2 50 1,110 70,0 12%
. T = —————
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65 2,120 89,0 168,0 80
3 80 2,860 96,0 190,0 100
4 100 5,420 118,0 2450 140
* NPS: Nominal pine size

** DN: Didmetro nominal

Vaivuia de Retencao

Do tipo para instalagéo vertical ou horizontal, rosqueado até 2" inclusive e fltangeado
acima de 2 1/2" inclusive e, conforme indicagéo do projeto.

Coipo em bronze ou ago carbono forjado, classe 125, sistema de veuagao poriinhol
- Com movimente giratério e basculante ou disco de vedag&o, tipo pistdo. Tampa rascada
internamente ao corpo - extremidades com roscas BSP ou NPT :

o

£
il
REF r-”?%‘%?{ji'%];b\lii l‘
slaritd 68 5 s Rl
o a3e 001 81307
Medidas Peso Dimensdes
NPS* DIN** Kg A B
1/2 15 0,252 57 39,5
3/4 20 0,346 64 44
1 25 0,538 78 52
114 3 731 22 58
112 40 1,078 102 61
2 50 1,622 122 73,5
212 65 2,806 157 86,5
3 80 4,041 170 102,58
4 100 6,959 210 1 e
Urbanizagéo da Avenida 38 et

Coronel Justino Café Eng. Civil Arthur Moreira Torquato
PT 1024741-52 CREA 539800 D - CE



: JOTA BARROS
PREFEITURA MUNICIPAL DE MULUNGU-CE PAROJETGS £ ASSESIORIA

* NPS: Nominal pipe size
** DN: Didametro nominal

TUBO F CONEXAQ DE PVC DE ESGOTO

TUBO

Descrigdo
Sistemas prediais para esgoto sanitario e ventilagao.
Tubos e conexdes de PVC conforme Norma NBR 5688/Jan/o0 - Seérie Normal.

Caracteristicas

O sistema € composto por tubos de PVC com comprimentos comerciais de 3 e 6
metros.

Os tubos e conexes para esgoto sanitario e ventilagao dividem-se em duas linhas:

Esgoto secundario (DN 40), com bolsa soldavel.

Esgoto priméario (DN 50, 75, 100), com boisa de dupia atuacdo: soidavel ou jurita
elastica.

Uma diversificada linha de conexdes completa o sistema. No caso de esgoto

secundaric aplica-se o Adesivo Plastico
Para esgoto primério (bolsa de dupla atuacéo) aplica-se Adesivo Plastico ou Anel de
Vedagéo

Aplicagio

O sistema é aplicado em instalagSes prediais de esgoto

O sistema é compesto por tubos de PYC com comprimentos comerciais de 3 ¢ 6
metros, nos didmetros conforme tabela.

Diémetro Diametro real e
noivinal (dem) {rim}
(DN)
40 40,0 mm 1,2
50 50,7 mm 1,6
75 75,5 mm 1,7
100 101,86 mm 1.8

DN — Didmetro nominal — E uma referéncia adimensional, comercial.
Naoc deve ser objeto de mediglc nem de utilizacdo para fing de calculo,

=,

dem ~ Di&metro externo médio % e
Idem ametro externom pREFEFT“d Ag‘:ﬁ%ﬁm ot
Sl'l!'nw:.:ffs.tu(;m’-‘ ¢a OFL
cpr 13 0TI
< ' —
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CONEXOES
_ Devi possuir bolsa de dupla funcdo, que possibilite a escolha entre junta eldstica ou
soidada.

A aplicag&o do tubo e conexdo de PVGC “comum’® e da *Série R” devera ser de acordo
com o que indica o projeto.

Junta

Caixas de inspecéo.
Caixas de Inspecio:

Deveréo ser retangulares ou quadradas, sendo construidas em alvenaria, com fundo

de givenaria, de tleIOS ou biocos de concreio com paredes no minimo de 110G cm de
cspessura.

Para profundldade mamma de 100 m, as caixas de inspe¢ao terdo formas e

Tampao de ferro fundido facilmente removivel e Dermitmdo composi¢ao com o piso
circundante. T-120 em local de trafego pesado e T-70 em local de trafego leve.

CAIXAS E RALOS

Sifonado PVC

Urbanizagio da Avenida 40 L
Coronel Justino Café Eng. Civit )?/h((r Moreira Torquato
(o}

PT 1024741-52 REA 53900 D - CE



JOTA BARROS
PREFEITURA MUNICIPAL DE MULUNGU-CE PAGUETOS € ASSESSOfA

_ Seréo de acordo com as Normas Brasileiras e dotadas de uma pega monobloco com
um anel de fixagdo do porta-grefha e a grelha, e com sifio dotado de um plug de inspecéo e
limpezas eventuais. Didmetros nominais de 100 mm & 150 mm

PR
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A
Wzl
B

A
e . e O
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Ralo seco PVC

Serdio de acordo com as Normas Brasileiras e dotadas de uma pega monobloco com
altura reguldvel ou néo. Didmetros nominais de 100 mm e guadrados de 100 x 100 mm .

EXECUGOES DE SERVICOS
ESCOPO DE FORNEGIMENTO

O presente MEMORIAL DESCRITIVO engloba o fornecimento de todos os materiais,
equipamentos, méo-de-obra, montagem e testes, incluindo despesas de transportes de

- . . - . . - . ~ -
il iall o] Ny [y L4 o [ anerartoc FORTOIe & rfirosie rnry ~anfairm =1 ﬁhl":.l ata~Taallfnl~3
qt}u!ﬂl‘lur ] slutur\-—l_a, {i U!UU:‘V’\J tlrr'.u 1 A W hor{r_\.n ltulu b Ve- I.E\JUIU 1iwr uunu_nl w du hd A PR L R R T LA

de seguros, bem como os encargos sociais e fiscalizag&o, incidente direta para a completa

execucao das instaiagbes Hidrauiicas, de modo a eniregar a obra em perfeito estado de

funcionamento de acordo com o projeto especifico. _
As Instalagbes Hidraulicas abrangidas neste escopo de fornecimento, além daquelas

P - - [P Ty ] -

descritas no Memorial Descritivo do Projeto deverdo ainda, incliir, o fornecimento dos
seguintes materiais/servigos:

a. tacos de percba em forma de cunha para fixacic dos aparethos 3 parede ou
piso; e
™
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_ b. tubos flexiveis, tipo engate para ligagdo de mictdrio, lavatérios, bebedouros e
bacias, do tipo caixa acoplada;

C. canoplas cromadas para vecagho de plugs de ‘omadas de esgolo e de agua
quando houver;
d. materiais necessarios a perfeita montagem dos aparelthos

assentamentoffixacio de tubulacdes:

: e. [asgos e passagens nas lajes e alvenarias, bem COmo a escavacéo,
fechamento e apiloamento de valas;

: f. fornscimento de todos os materiais & equipamentos, conforme retacionade na
Planilha Quantitativa especifica (quando houver);

g. fornecimento de toda a pintura de tubulagdo, de acordo com cores previstas
nelas Normas Brasileiras, bem como fornecer toda a sinalizacén e montagem do sistema de
protecé@o contra incéndio;

h. construgdo de caixas de inspec¢&o, pocos de visita, bocas de lobo, etc:

- i providéncias junte as Cencessionarias de servicos de 4gua, asgotn,
Corpo de Bombeiros para execucgao de vistorias efou ligagdo definitiva.

j. As despesas, taxas efou emolumentos pagos & Concessionaria de Agua,
Fsgoto e Corpo de Bombeiros, serfo reembolsados pelo CONTRATANTE 3 CONTRATADA,
mediante contra apresentacéo dos respectivos recibos.

, equipamentos e

.
as e

F*rogramagéo dos Servigos

A CONTRATADA devers Programar adequadamente os seus servigos, levando em
consideracdo as outras obras envolvidas tais como: de Construcéo Civil, de Ar
Condicionado, dge instalagtes Eietfricas, eic., com finailidade de desenvoiver uma obra Unica,
e de modo a evitar e/ou a pelo menos prever com antecedéncia os eventuais imprevistos,
evitando-se assim, problemas que poderao influir no bom andamento das obras.

P_éssagem de Tubulagdo

_ Nas passagens de tubulagbes em angulos, nas vigas ou pilares, deixar previamente
instaladas as tubulacdes.

Nas passagens perpendicuiares, em iajes, deverdo ser deixadas caixas de madeiras,
buchas ou bainhas com dimensdes apropriadas, executadas e colocadas antes da
concretagem.

Nas passagens perpendiculares, nas vigas ou pitares, deixar tubo de passagem con
didmetro de uma bitola acima da tubulagdo projetada.

' No caso de embutir tubulaces de didmetros acima de 2" em alvenaria, na execucéo

desta nltima recomenda-ce ser deixados os rasgos necessarins.

MG, 5o iy b] Tl S

Nas passagens verticais em lajes das tubulagdes até 1.1/2", inclusive no enc{wimento
dos rasgos para fixac&o das tubulagbes, devers ser feito o enchimento fotal dosg vazios com
argamassa de cimenfo e areia para impedir a passagem de fumaga em caso de incéndio.
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Nas passagens verticais em lajes as tubulagdes com didmetro supetior a 1 1/2", alem
do referido enchimento do item anterior, levardo grapas de ferro redondo 3/16", em nuamerc e
espagamento adequade para manter inalterado a posigioe do tubo

AT O RIS SR RIS G 2 phe it A SR

oY P TR - S [ S Y
Ovluragao ue Tubuiagao

Durante a instalaciio, as extremidades livres das tubulagbes deverfio ser tapadas
squadamente com plugs ou tampdes, a fim de se evitar cbstrugoes. N&o sera permitido ©
uso de papel ou madeira para essa finalidade.

Tubulagdo em Valas

O assentamento sob a terra, de ramais horizontais de tubulagbes devera ser apoiado
sobre lastro de concreto {magro) continuo com espessura média de 6 cm e largura igual ac
didmetro do tubo mais 30 cm, sendo no minimo 60 cm.

. A superficie desse lastre, na face em confato com & ulagdo deverd ser
cuidadosamente conformada de maneira a adaptar-se a geratriz do tubo. Longitudinalmente
a superficie citada devera ser trabaihada de modo a garantir as deciividades para os
diversos trechos de rede, conforme o projeto.

O fundo da vala para o assentamento citado no item anterior, devera ser bem apitoado
antes da execugdo do lastro de concreto.
~ Se ocorrer o assentamento de tubos tipo ponta e bolsa, deve-se executa-lo de jusante
para montante com as bolsas voltadas para o ponto mais alto.

. O reenchimento da vaia sera feito usando-se material de boa quaiidade, em camadas
de 20 cm sucessivas e cuidadosamente apiloadas e molhadas, estando isentas de entulhos,
pedras, etc. Além do lastro citado acima, a tubulagao devera receber um envoltdrio de
concreto magro com a espessura minima de 20 cm ou maior,

As tubulacdes de ferro galvanizado assentadas sob a terra, deverdo ser protegidas
contra ataques corrosivos da seguinte forma:

" eliminar os oxidos e sujeiras da tubulagio, deixando a superficie limpa,
" aplicar uma camada de tinta base-asfaltica, ou piche, com total recobrimento da
superficie externa da tubulagéo.
: - aplicar um envoltdrio de tecido de juta embebidc na tinta asfaltica.
] aplicar nova camada de tinta base-asféltica.
_ Para tubulagbes instaladas perpendicularmente, as juntas de dilatagdio do edificio,
deverdo ser utilizadas juntas de expansdo axial simples, adequadas &s hitolas e pressies

aplicaveis a cada caso. .
Deverfio ser previstas também as instalagdes de pontos fixos e guiag%%nforme

crientacie dos fabricantes, oREFEITURA M. MULUNGU
. sulgmita da Silva de Abren
A T e T b £ Trnzgnnie da CFL
Apoio de Tubulagao - Conat
Quando se tratar de assentamento de ramais horizontais, apoiados sobrg lajes, o
apoio devera ser sobre lastio continuo de tijcios com argamassa de cai &areia .
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Corte, Roscueamento, Conexdo e Junta.

O corie de tubuiagdes s6 podera ser perpendicutarmente ao seu eixo, sendo apenas
rosqueada a porgdo que ficara coberta pela conexao.

As porgdes rosqueadas deverdo apresentar filetes bem limpos, sem rebarbas, que se
ajustem perfeltamente as conexdes. _

Para canalizacGes aparentes mesmo que o projeto ndo indique, deverdo ser previstas
unides de modo a facilitar eventuais ampliagbes ou substituices de rede.

A junia na ligacéo de tubulagbes deverd ser execulada de maneira a garantir a
perfeita estanqueidade, tanto para passagem de liquidos como de gases.

A junta na ligacdo de tubulagbes de ferro galvanizado deve ser feita com conexd
aprepriadas, do tipo rosgueada, levando protegdo de zarc3e e estepa de canhame cu ain
fita de teflon.

: A junta na ligagdo de tubulagbes de ferro fundido, serd executada com conexdo en

anel de borracha, através de penetracéo a forca, da ponta de um tube na bolsa de outro,
utifizando-se lubrificante.

A junta de tubulag8o de barro cerdmico sera executada com estopa e asfaito
endurecido em areia.

A junta para tubulagio de PVC rigido devera ser executada:

" Com solugdo limpadora e adesiva nas tubulagbes de instalagdo de agua fria
(para tubos soldaveis).

es
da

Curvas
. N&o serdo permitidas curvas forgadas nas tubulagdes;
_ s Nas tubulagbes de recalgue e sucgdo de bombas deverdo ser ulilizadas curvas
de raio longo quando houver deflexéo;

" Na montagem de equipamentos como bombas, caixas d'dgua, bebedouros,
etc., deverBo ser instaladas unides e flanges, a fim de facilitar a desmontagem dos mesmaos,

Apareihos
= A colocac8o dos aparelhos sanitarios deve ser feita com o maximo de esmero,
a fim de dar acabamento de primeira qualidade. o,
' :'ir?f:FE!%’g:M, MULL S 2

. kH 1 da Silva de RETES:
Canop!as . Iﬂdlmr.-:r-:iideme da CFL

GRF. 43800761307

N&o sera permitido amassar ou cortar canoplas.

Caso seja necessaria a ajustagem, a mesma devera ser feita com pecas especiais
apropriadas.

lristalagﬁes de Esgoto

_ Além dos procedimenios citados nos itens “Tubuiagio e Ramal’® e “Corte,
Rosqueamento, Conexéo e Junta”, devem ser abservados os seguintes:

f
T .
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- Os ramais deverdo ser executados conforme indicagbes do projeto, obedecendo-se
as seguinies declividades minimas-

" Tubos até 3", inclinacéo de 2%
ﬁ Tubos acima de 3", mnclinacdo de 1%
. a. As declividades de todos os frechos deverdo ser uniformes, n&o sendo
aceitaveis quando possuirem depressdes.
D. Os dispositivos de inspecso, na parte do esgoto primario ou nos trechos de

ramais de esgotos anteriores a ralos sifonados, deverdo ser constituidos de "T&" com plug
de inspegdo, adequadamente vedados.

C. &0 serd permitido o eimprego de conexdes em cruzetas ou "Tés" retos {50°).
;ood Todas as colunas deverdo seguir a prumo, até o pavimento onde os desvios e
interligagbes de ramais, serdo executados atraves de curvas e juncdes de 459,
e. As furagles nas vigas deverso ser execuiadas em seccfo adeguada e ter
dimensdes uma bitola acima daquela da tubulacdo. '
- f Todos os ramais de esgoto deverdo ser recolhidos através de caixas de

inspegdo e encaminhados a rede publica coletora de esgotos {ou ao sistema fossa
séptica/pogo absorvente quando inexistir rede publica coletora). :

_ Essas caixas de inspegdo e o sistema fossa septica/pogo absorvente (quando
previsto) deverfio ser construidos conforme detalhes constantes no projeto espacifico,

Colunas de Ventilacao
’ Dever&o ser prolongados na diregédo vertical, para cima da cobertura, os ramais de

grupos sanitarios onde se incluem aqueles das bacias sanitarias e ralos, de maneira a
formar as colunas de ventilagdo.

Toda coluna de ventilagdo devera prolongar-se acima da cobertura e, sua
extremidade livre deverd ser protegida, através de terminal de ventilag@o adequada.

' C trecho do ventilador que fica acima da cobertura do edificio deverd medin, no
minimo ,
' n 30 ¢m no caso de telhado ou de simples Jaje de cobertura:

200 cim 1o Gaso de laje utitizada para outros fins, além de coberiura.
. A extremidade aberta de um tubo ventilador situado a menos de 4,00 m de distancia
de qualquer janela, mezanino ou porta, devera elevar-se, pelo menos, 1,00 m acima da

oy ~iva warmn
ruapeutlva YAz e

L
R " . ™ - . R Ml
A canalizacdo de ventilagdo devera ser instalada de forma que: PREFEITURAM. MULU

da Silua de Abren

Stilan;frt:i:ldermte da CPL
= H . 13600761307
2 nao tenha acesso a ela, qualquer despejo de esgoto; CPF Boud
" qualquer liquido que nela ingresse possa escoar por gravidade ate o iubo de

queda, ramal de descarga ou desconector em que o ventilador tenha origem.
: Toda conex&o do ramal horizontal de vertilagio ao ventitador vertical deve ser
em cotas superiores aos respectivos pontos de esgoto. y
<< -,
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Revestimento

- Tubulagdes enterratias em ago galvanizado ou preio devem ser revestidas com fita
base asfaltica, ou epéxi ou polietileno, etc. Quando aparentes ou em canaletas em iubo
preto, serdo revestidos por base antioxido, que tenha cromato de zinco.

2.17. INSTALAGOES ELETRICAS

As instalagBes elétricas, compreendendo as instalagdes de , luz, serdo executadas
rigorosamente de acordo com os respectivos projetos.

O Construtor submetera oportunamente as diferentes partes do projeto de instalages
elétricas as entidades locais com jurisdicdo sobre o assunto e ajustara quaisquer exigéncias
ou alteragdes impostas pelas autoridades, dando, porém, prévio conhecimento dessas
ocerréneias ao Proprietario.

~ Todas as instalagbes elétricas serfio executadas com esmero e bom acabamento,
com todos o5 condutores, condutos e equipamentos cuidadosamente arrumados em posicéo
e firmemente ligados as estruturas de suporte e aos respectivos pertences, formando um
conjunto mecanico e eletricamente satisfatério e de boa qualidade.

Todo equipamento sera preso firmemente no iocal em que deve ser instalado,
prevendo-se meios de fixacdio ou suspensdo condizentes com a natureza do suporte e com
0 peso e as dimensdes do equipamento considerado. _

~As partes vivas exposias dos circuitos e do equipamento eléirico sero protegidas
contra contatos acidentais, seja por um invélucro proietor, seja pela sua colocagéo fora do
alcance normal das pessoas nio qualificadas. '

As parles do equipamento elétrico que, em operagdo normal, possam produzir
faiscas, centelhas, chamas ou particulas de metal em fusdo, deverdo possuir uma
separagdo incombustivel protetora ou ser afetivamente separado de todo material facilmente
combustivel.

S6 serfio empregados materiais rigorosamente adequados & finalidade em vista e que
salisfagam as normas da ABNT que ihes sejam apiicaveis. _
_ Em lugares Umidos ou normalmente molhados, ou expostos as intempéries, onde o
material possa sofrer a acdo deletéria dos agentes corrosivos de qualguer natureza, ou onde
possam facilmente ocoirer incéndios & explosSes e onde possaim 03 materiais ficar
submetidos as temperaturas excessivas, seréio usados métodos de instalagdes adequadas e
materiais destinados especialmente a essa finalidade.

Todas as extremidades livres dos tubos serdo, antes da concretagem e durante a
construgéo, convenientemente obturadas, a fim de evitar a penetracédo de detritos e
umidade.

A tubulagdo ndo ters solucio de continuidade e serd ligada a “terra” O eletrodo de
terra serd executado de acordo com a NBR-5410/80 (NB-3/80) e mais o seguinte:

Devera apresentar a menor resisténcia possivel de contato, sendo aconseinavei ndo
se ultrapassar o valor de 5 (cinco) ohms com o condutor de terra desconectado;

. ~
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Essa resisténcia de contato serd medida apos a execugado da instalacdo é verificada
periodicamente, pelo menos de ano em ano, ndo devendo nunca ultrapassar 25 (vinte e

cinco) chms.

A distdncia minima entre barras ou grupos de barras correspondentes os diferentes
polos ou fases, quando ocorrem flexas maximas provenientes dos esforgos eletrodinamicos,
sera de 6 cm, para tensBes até 300 volts e 10 cm, para tensdes entre 300 e 600 volts.

N&o serfo empregadas barras nuas nas localizagdes perigosas.

. Nos ambientes corrosivos as barras serdo constituidas de material adequado ou
protegidas convenientemente contra a corrosso,

As barras nuas, sobre isoladores, serdo instaladas de modo a ficarem protegidas de
contato acidentais, sendo esta protecéo considerada assegurada nos seguintes casos:

Quando instaladas em recintos acessiveis unicamente as pessoas qualificadas:

A Tt

__ Quando separada dos locais de circulacdo ou de trabalho por grades que impegam
que o barramento seja tocado acidentalmente por pessoas ou objetos;
Quando instalados em canaletas, desde que protegidas contra penetragdo de agua ou
de corpos estranhos.

Os condutores serfo instalados de forma que os isente de esforgos mecédnicos
incompativeis com suas resisténcias ou com a do isolamento ou revestimento.

" Nas deflexdes de condutores serfo curvados segundos raios iguais ou maiores do
que os miniros admitidos para seu tipo '

As emendas de derivagBes dos condutores serdo exaecutadas de modo 3
assegurarem resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente por
meio de um conecior apropriado; as emendas ser8o sempre efetuadas em caixas de
passagem com dimensbes apropriadas.

: lgualmente o desencapamento dos fios, para emendas, sera cuidadoso, sé podendo
CCOiTer nas caixas. . :

| O isolamento das emendas e derivagBes tera caracteristicas no minimo equivalentes
as dos condutores usados. '

; As ligagles dos condutores sos bormes de apareinos dispositivos serdo feitas de
modo a assegurarem resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito e
permanente, sendo que:

| Os fics de secBo igual ao menor dc gue & dc n0 8 AWG poder8c ser ligados
diretamente aos bornes, sob presséo de parafuso;

:_ Os condutores de se¢8o maior do que o acima especificado serdo ligado por meio de
ferminais adequados. '

_ Tedos os condutores serdo instalados de maneira que, quando completada a
instalagéo, o sistema esteja livre de curto-circuito & de terra que n3o seja a prevista noutros
artigos desta norma. A fim de ser obtido um fator de seguranca razoavel sdo indicados 0s
seguintes dados sobre resisténcia de isolamento para seu ensaio:

Para circuitos de condutores n0 ou ‘12 AWG, 1.000.000 ohms;

Para circuitos de condutores n0 AWG ou de maiores secdes, uma resisténcia
baseada no limite de conducao de corrente dos condutores de acordo com os seguintes

R S
vaiies:
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. 25 a 50 amperes inclusive - 250.0000hms.
51 a 100 amperes inclusive - 100.0000hms.
‘" 101 a 200 amperes inclusive - 500000hms.
® 201 a 400 amperes inclusive - 25.000chms.
w401 a 800 amperes inclusive - 16.000 ohms.
- %= Acima de

800 amperes inclusive - 5.000 ohms

. Os valores acima serdo determinados estando todos os quadros ou painéis de
distribuicdo, porta-fusiveis, chaves e dispositivos de protecdio em seus lugares e protegidos
de penetragiio de agua ou de corpos estranhos.

'_ Se estiverem conectados os porta-ldmpadas, tomadas, aparelhos de uminagéo e
aparethos de utilizacdo (consumidores) em geral, a resisténcia minima permitida serd a
metade do valor especificado acima.

A instalagéio dos condutores de terra obedecera as seguintes disposicdes:

: O cordutor serd tdo seguro e retilineo quanto possivel, sem emendas e ndo devera
contar com chaves ou quaisquer dispositivos que pessam causar sua interrupcio;

_ Ser devidamente protegido por eletrodutos rigidos ou flexiveis, nos trechos em que
possa sofre danificagdes mecanicas, condutos esses que serao conectados a ele.

- Em equipamentos elétricos fixos e suas estruturas, as partes metdlicas expostas gue,
em condi¢Bes normais, no estejam sobtenséo, serdo ligados a terra quando:

: Q equipamento estiver ao alcance de uma pessoa sobre piso de terra, cimento,
ladrithos ou materiais semelhantes;

= equipamento for suprido por meio de instalagéo em condutores metalicos:

" equipamento estiver instalado em local umido;

= equipamertio estiver instalado em localizagéo perigosa;

" equipamento estiver instalado sobre ou em contato com uma estrutura
metalica; '

" equipamento opere com um terminal a mais de 150 voits conira terra,

. 0O condutor de ligacéo a terra sera preso ao equipamento por meios mecanicos
tais como bragadeiras, orelhas, conectores e semelhantes, que assegurem contato eidtrico
perfeito a permanente. Nao deverio ser usados dispositivos que dependem do uso de solda
de estanho.

Os condiitores para ligagéo, a terra do equipamenio fixo, podem ou ndo fazer parle do
cabo aumentador do mesmo. Deverdo ser instalados de forma a ter assegurada sua
protecdo mecénica e a nfo conter qualquer dispositivo capaz de causa ou permitir sua
interrupcao.

Nos trechos verticais das instalagbes em eletrodutos rigides, os condutores seréo
convenientemente aplicados nas extremidades superior da canalizagdo e aos intervaios néo
maiores do gue:

Bitola do Condutor Intervalos B
Alg 1/0 AWG 20 aos 4/0 AWG25 25 mefros 7
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Acima de 4/0 AWG 20 metros

: O apoioc dos condutores sera por suporte isolante com resisténcia mecanica
adequada ao peso ao Suporte e que ndo danifiqguem seu isolamento ou por suportes
isolantes que fixem diretamente o material condutor (recomendavel no caso de isolamento
com tendéncia a escorrer sobre o condutor), devendo o isolamento ser recomposto na perte
retirada.

Os barramentos indicados no projeto serdo constituidos por pecas rigidas de cobre
efetrolitico nu, cujas diferentes fases serdo caracterizadas por cores convencionais: verde,
amarelo, azul, ou outras a critério da Fiscalizagao.

: A instalagio dos condutores, sem prejuizos do estabelecimento no art. 47 da NBR -
5410180, sé podera ser procedida, depois de executados os seguintes servigos:

_ Limpeza e secagem interna da tubulaco, pela passagem de buchas embebidas em
verniz isolante oy parafina; _
| 1. Pavimentacéo que leva argamassas (cimentados, ladrilhos, tacos, marmorite
etc.); _
2. Telhado ou impermeabiiizagbes de coberiura: .
3. Assentamento de portas, janelas e vedacdes que impegam a penetracdo de
chuva;
4. Revestimento de argamassa ou gue levem argamassa.

A fim de facilitar a enflagéo, serdo usados, como lubrificantes, talco, diatomita ou
pedra-sab&o.

' Os condutores ¢ caixas chedecerso ac disposto na E-EIL_ 1.

Todos os condutores correrdo embutidos nas paredes e lajes ou em chaminés falsas,
intervalos de: lajes e outros espacos adrede preparados.

Os condutores serdo instalados antes dg concretagem, assentando-se frechos
horizontais sobre as armaduras das lajes. As partes verticais serdo montadas antes de
executadas as alvenarias de tijolos.

: A instalacio de tubos sera feita por meic de luvas e as ligagBes dos mesmos com as
caixas através de arruelas apropriadas, sendo todas as juntas vedadas com adesivo ando
secativo.

A tubulag@o sera instalada de modo a ndo formar cotovelos, apresentando, outrossim,
uma ligeira e continua declividade para as caixas.

Quando do emprego de tubos de cimento-amianto ou barro vidrado, haverd particuiar
esmero na vedagéo das juntas e rigorosa verificagéo das perfeitas condi¢cbes dos mesmos,
apos o assentamento.

' Foderao ser empregados eletradutos rigidos em iodos os casos, a menos que
explicitamente previsto em contrario nesta norma. Entretanto, os eletrodutos rigidos e seus
acessorios - apenas esmaltados, s6 poderfo ser usados em instalagdes internas e nao
sujeitas as condicbes corrosivas.
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- Os eletrodutos rigidos s6 deverdo ser cortados perpendicularmente ao seu eixo,
abrindo-se nova rosca na extremidade a ser aproveita~, e retirando-se cuidadosamenie
todas rebatas deixadas nas OperagGes de corte, e de abertura de rosca. Og tubos poderso
ser cortados a serra, sendo, porém, escareados a lima para remogéo das rebarbas.
Os eletrodutos rigidos serdo emendados, quer por meio de luvas atarrachadas em
ambas as extremidades a serem ligadas, as qual serdo introduzido na luva até se tocarem

para assegurarem continuidade da superficie interna da canalizag&o, quer por qualquer
OUlro Processo gue também garanta:

* Perfeita continuidade elétrica;

" Resisténcia mecénica equivalente a da tubulacao;
" Vedagfo equivalente a da luva:

= Continuidade e regularidade da superficie interna.

N80 seréio empregadas curvas com defiexdo maior do que SOo. Em cada trecho de
canalizagdo, entre duas caixas ou entre extremidades ou ainda entre extremidade e caixa,
poderéio ser empregadas, no maximo, 3 curvas de SQo ou seu equivalente até no maximo
270°. Quando os eletrodutos rigidos se destinarem a conter condutores com capa de
chumbo poderdo ser usadas no maximo 2 curvas de 900 ou seu equivalente até no maximo
i8Co.

Poderéo ser feitas curvas a frio nos eletrodutos rigidos, com o devido cuidado para
n&o se danificar a pintura do revestimento nem se reduzir sensivelmente a secéo interna.
Em eletrodutes rigidos, de bitolas maiores do que a bitcla 1" (25 mm), serBc usadas curvas
pre-fabricadas ou dobradas a frio por meio de maquinas ou ferramentas especiais, com o
mesmo cuidado para ndo danificar a pintura nem reduzir a sec¢ao. Serac descartados os
tubos cuja curvatura tenha ocasionado fendas ou reducéo de secdo.

_ Os eletrodutos rigidos embutidos em concreto armado seréo colocados de modo a
evitar deformag&o na concretagem. devendo ainda serem fechadas as caixas e bocas dos
eletrodutos com pecas apropriadas para impedir a entrada de argamassa ou nata de
concreto durante a concretagem. |

- Acclocagdo de canalizacéo, embutida em pegas estruturais de concreto armado, seré
feita de modo que as pegas nao fiquem sujeitas aos esforcos.

Os eletrodutos rigidos expostos serdo adequadamente fixados de modo a
constituirem um sistema de boa aparéncia e de firmeza suficiente par suportar 0 pese dos
condutores & os esforgos na sua enfiagdo.

Nas instalacdes subterraneas serfo empregados os seguintes tipos de condutores:

PREFE]TU?E%, MULUNG

* Dutos; Sulamita da Sitva de Abre
Presients da CPL
=  Canaletas. CRF 03907 §1307

A construgéo de linhas de dutos obedecera as seguintes prescrigcbes gerais:
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2.17.2. LUMINARIAS

Seréo trocadas 6 (Seis) luminarias existente. As novas lumindrias serdo do tipo

fechada, braco, lente de vidro e lé&mpadas de vapor de mercrio 250w. A montagem seguira
as orientacdes do fabricante e do projeto.
Basicamente, compreendera:

A locagdo conforme projeto;
A fixagdo da luminaria na forma indicada no projeto;
A ligagéo elétrica da mesma as bases do reator, quando houver;

A instalagdo das lampadas e reposi¢édo de forro, se houver:
leste de funcionamento.

gk wn

As luminarias, sejam para ldmpadas fluorescentes ou incandescentes, mistas ou a
vapor de merclrio obedecerdo as Normas pertinentes da ABNT, tendo resisténcia adequada
€ possuindo espaco suficiente para permitir as ligacdes necessarias
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Sulamita da Silva de Abren
7 ve da CFL
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