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1. APRESENTACAQ

Este documento refere-se ao projeta de Construgdo de Calgaddo no Municipio de Mulu ngu-CE.

A obra consiste na pavimentacdo, em piso intertravado, das calcadas da entrada da cidade do
municipio, incluindo a acessibilidade, drenagem e sinalizagdo de transito da drea de intervencao.

2. RESPONSABILIDADE TECNICA

Este projeto foi elaborado pela empresa Jota Barros Proletos e Assessoria Tecmca com
informagdes gerais conforme segue:

Nome da Empresa: Jota Barros Projetos e Assessoria Técnica LTDA
CNPJ: 07.279.410/0001-62
Responsaveis Técnicos: .

. o Elaboracdo: Arquiteto Roberto-Brigido Coelho Nunes — CAU, CE 245922-1
Endereco: Rua Tabelido loaguim Coelho, 622 - Saparanga — CEP 60.833-261 -
Fortaleza/CE
Telefone: (85) 3032.0556
E-mail; contato@jbarrosprojetos.cam.br
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INFORMAGOES DO MUNICIPIO

3.1 CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS
Caracteristicas
Mynicipio de Origam — Batus‘ste

Ano de Criage - 1890
N Leade(trragae Degrato29. T e

Toponimia - Provemerﬁa da cfersomma;ao de arvore periencents 4 familia das legurninosas
_-'Genimco Miudungiense - i L L T

Codigo Municipic - 2369102 :
Forde: stituto Brasileiro de Geografia e Ectatistica {B3EE} e Ingliinto de Pesguise ¢ Estralégia Econdmica dg Ceard {IPECE},

S;tuagac:» geograﬁca

Céﬁ&éde,
Canindé,
Asatuba

) _ Guaramirargs, Aratuba, Capistranc,
4" 157 20" 38° 5’ 47" Neite Caridade Capistrano Baturits

~ Fonteinstituty Brasfiziio de Geografia & Estatistica {IBGE} 2 insfituto de Pesauisa e Estratégia Econdmica 40 Coara {IPECE),

Medidas territoriais.

134,59 ‘ IRE J 780,06 : J . 85
Fanterinstifuto Brasileirc de Geografia e Estaffstica (IBGE) e Instituto de Pesquisa & Esiratégia Econdmica do Ceara {IPECE}).

—
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3.3, CARACTERISTICAS AMBIENTAIS

Asnectes climaticos
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Fonte: Fungagdc Cearense de Meteoroiogia ¢ Recursos Hidrcos (FUNGERE] e insfiRo de Pesquisa & Estratégic Econdmica do Ceara {IPECE}).

Componentes amblentais

Baci hidregrafica

Macicos Residuals Podzdlico Vermatho-Amarsio

Floresta Subcaducifolia Tropical
Pluvial & Floresia Subperenifiia
Tropical Pluvio - Nebular

Curu & Msetropoitana

Fonte: Fundaggo Cearense de beleerniogia s Recursas Hidricos (FUNCEME] & insthufo de Pesquisa @ Estratégle Econdimica 4o Ceard {IPECE).

3.4, INFRAESTRURURA

Abastecimento de Agua - 2014

S Estado > total do Estado
Ligaches renis 1.608.590 0,08
LigacBes ativas 1.348 1.567.571 G,08
Volume produzido (m® 122.842 387058998 0,03
Taxa de cobertura d'dgua urbana (%) 9858 5163 -

Fonte: Companhia de Agua & Csgoto do Ceard (CASECE).

Esgotamento Sanitérie — 2014

Ligaches regis
tigaghes ativas 220 510.813 0,04
Taxa de cobartura urbana de esgote (%) 1847 36,18 -

" Forte: Companhia de Agud € Esgelo do Ceard {CAGEGE).

Consume & consumidores de energia elétrica - 2014

Ciasses de o

Totat

Residencial 2483 2383
Industrial 4 2
Comercial 370 147
Rural 1.962 1.044
Piblico 541 o
Proprn 1 1
Fonte: Cornpashia Encrgélica do Ceard {COFLGEYL
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3.5, DEMOGRAFIA

Populacdo residends —
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1991200002010

7847

Tigtut

160,08 f4.897 ‘ 11.485 10008
Uthana, 3023 3855 3715 41,75 4.188 I6.55
Rural 4819 81,45 5182 58,24 T.2H7 53 45
Homans. 4054 £1,70 4.568 5134 5842 50,87
Molhees j7es - 48,30 4325 45,66 5843 4513

Feonte: nsiftute Brasieine ge Geogrefia = Estalisfoa ABGE —

Populaciio recenseads, POF SEXA, SegUntn 05 grupos de idade - 2000/2013

Censts Demogrificos 1991/ 2000/ 2010,

Total
G—4 ancs 1,048 1021 526 497 2z 524
5—Banos 1.852 1054 53g 533 513 551
18 - 14 anps 1080 1.273 5E5 £51 525 8§27
15 —19 anos ore 1164 454 818 484 48
28 24 aros EEp] 103G 419 583 354 478
25~ 25 anos EeTA 382 285 435 73 - 447
38 - 34 anos 527 a8 28 436 I48 s
35 -39 snos 543 53 253 338 260 323
40 - 44 anos G 658 245 =l 242 A
45 — 49 anos 403 St 196 34 207 300
50 - 59 anas F60 oul iy 501 s 439
50 - 6% anes 451 614 216 k174 235 07
70 anos oy mais 458 575 230 319 228 366
Fonie: eituto Brasdaing de Geografia & Es_tztisti’m {EGE— Censog Demogrificos 20002645,
Estimativa da Poputacio - Mubangu - 20122018
15.060 ' _
11.876 12,198 12,364 12526
(R0 - - IR

J.80g

8.008

3.000

D W
20142 2015
L Fanie: IBGE

Crivart
REtEh
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4. RRT —REGISTRO DE RESPONSABILIDADE TECNICA
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5. ESPECIFICACOES TECNICAS

51.  CONSIDERACOES GERAS

5.1.1.  SERVICOS

Os servigos a serem executados deverdo obedecer rigorosamente aos detalhes de projetos e
especificacdes, que dever3o estar em plena concordancia com as normas e recomendacdes da
ABNT e das concessiondrias locais, assim como, com o ¢édigo de obras, em vigor, '

Prevalecerd sempre o primeiro, quando houver divergéncia entre:

* As presentes especificacdes e os projetos;

* Asnormas da ABNT e as presentes especificacfes; _
*Asnarmas da ABNT e aquelas recomendadas pelos fabricantes de materiais;
* Ascotas dos desenhos e as medidas em escala-sobre estes;

* Osdesenhos em escala maiores e aqueles em escala menorres;

* Osdesenhos com data mais recente e os com datas mais éntiga.

Para o perfeita entendimento destas especificacBes & estritamente necessério uma visita do
Construtor ac local da obra, para que sejam verificadas as reais condices de trabalho.

5.1.2. DESPESAS .
Todas as despesas referentes aos servicos, materiais, mao-de-obra, leis sociais, vigilancia,
licenga, multas e taxas de qualquer natureza, ficario a ca rgo da Construtora executante da obra.

5.1.3. MATERIAIS . _
Todos 0s materfais a serem empregados na obra deverfio ser comprovadamente de primeira
qualidade, sendo respeitadas as especificagdes e narmativas referentes aos mesmos,

5.1.4. MAO-DE-OBRA

Toda mé&o-de-obra, salvo o dispasto em contrério_umad.enmdaenca-rge&serée4em-eei—das—p-eiu

construtor,

3.15.  FISCALIZACAD

A fiscaliza¢do da obra ficara a cargo do IBAMA, através do seu departamento competente.

A fiscalizacdo poderd desaprovar qualquer servico (em qualquer que seja a fase de execucdo)
que julgar imperfeito quanto a qualidade de execugdo e/ou de material aplicado. Fica, nesse
€aso, a contratada (Construtora) obrigada a refazer o servigo desaprovado sem que ocorra
qualquer dnus adicional para a contratante. Esta operacdo sera repetida tantas vezes quantas
forem necessarias, até que os servigos sejam aprovados pela fiscalizagao. ‘

Paginag
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A Construtora se obrigard manter durante todo o periodo da obra um livro de ocorréncia, no
qual a fiscalizacdo far as anotacBes sobre 0 andamento ou mudangas no projeto ou quaisquer
acertos que de algum modo modifique ou altere a toncepcda do projeto original.

5.1.6. RESPONSABILIDADE E GARANTIA

A Construtora assumira integral responsabilidade pela hoa execugdo e eficiéncia dos servicos
que efetuar de acordo com o caderno de encargos, instru¢bes de concorrénciz e demais
documentos técnicas fornecidos, bem coma poreventuais danos decorrentes da realizacdo dos
trabaihas.

Fica estabelecido.que a realizacdo, pela Construtora, de qualquer elemento ou se¢do de servico,
implicard natacita aceitacdo e retificacdo, por parte dela, dos materiais, processos e dispositivos
adotados e preconizados no caderno de encargos Para o elemento ou secio de servigo

executado,

5.1.7. RECEBIMENTO DAS OBRAS

Quando as obras e servigos cantratados ficarem inteiramente concluidos, de perfeito acordo
¢om o contrato, serd lavrado um “termo de recebimento provisério”, que serd assinado por um
representante do contratante e pela construtor.

0 termo de recebimenta definitivo das obras e servicos contratades serd lavrado 60 (sessenta)
dias apds o recebimento provisdrio, se tiverem sido satisfeitas todas as exigéncias feitas pela
fiscalizacio.

5.2, ADMINISTRACAD DA OBRA

A Construtora fica obrigada a dar andamento conveniente as obras, mantendo o local dos
servicos e a frente dos mesmas, de forma e eficiente, um engenheiro residente devidamente
credenciada. - :

5.3.  PLACA DA OBRA

A placa deve seguir Qs_pad.nie&d.e_-ac-e-r{;l-e—eemfar*es,—medfdas, proporcoes e demais orientaces

contidas no presente no Manual visual de placas e adesivos do orgdo responsavel pela verba.

A placa deve ser confeccionada em chapa de a¢o galvanizada 0,3 mm, medindo 3m de
comprimenta e 2m de largura. A placa sera fixada em uma estrutura composta de pontaletes de
madeira de pinus 7,5%7,5cm n3o aparelhado. Os pontaletes serdo encravados em cavas de
1.50m de profundidade e concretado com concreto Magro, traco 1:4,5:4,5 (cimento/areia
média/brita n1), virado em hetoneira.

A placas serd. afixada pelo Agente Pramotor, em local visivel, preferencialmente no acesso
principal ao empreendimento oy voltadas para a via que favoreca sua melhor visualizagfo.
Recomendamaos que as placas sejam mantidas em bom estado de conservacdo, inclusive quanto
a integridade do padrio de cores, durante todo o periodo de execucdo da obra.
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4. DEMOLICOES E RETIRADAS
Teda a metodologia utilizada pdara os servigos de obra civil devers primar pela seguranca de
pessoas, mobilidrio, instalagBes e da propria edificacio. '

As demolicBes deverdo ser reguladas, sob o aspecto de Seguranca e Medicina do Trabalho, pela
Norma Regulamentadora NR-18. '

Deverd ser evitado o acimulo de material no local da obra,

Todo material, produto dos servicos de obra civil ou de materiais inserviveis, devers ser
depositado diretamente &m containers metilicos, os quais ' serdo providenciados pela
Contratada. O transporte e destinagdo final dos entuthos deverdo seguir condi¢Bes e exigéncias
da municipalidade local.

Devido a falta de informacdes e de projetos sobre a atual estrutura da edificacdo, enfoca-se a
importéncia de executar-se a demoli¢do com cautela e sempre alerta com as instalacdes hidro
sanitarias e elétricas. '

Todas as instalaces elétricas € hidro sanitdria da drea de interven¢do da reforma do prédio
deverdo ser retiradas, n3o sendo aceito de hipétese alguma o aproveitamento das unidades
existentes, ja que foi projetado novas instalacdes, lembrando que os fios e cabos retirados e de
propriedade do hospital, devendo 0s mesmos serem devolvidos apds a retirada a fiscalizacgo.

3.5.  PASSEIOS

5.5.1. REGUiARiZACﬁD E COMPACLT, ACAQ DE SUBLEITO

E o servico executado destinado a conformar a drea a pavimentar, transversal e
!ongitudina_lmente, de modo a torna-ia compativei com as exigéncias geométricas do Projeto.
Esse servico consta essencialmente de cortes e/oy aterros até 0,20m de modo a garantir uma
densificacio adequada do subleito para recebimento do colchio de areia,

552, MEIOFIO

Serdo—escavadas—valas para fixagao, apos a execucdo da escavacdo os meios-fios serdo

posicionados, de forma nivelada e alinhada. As guias serdo escoradas no aterro,

O rejuntamento deverd ser executado com argamassa de cimento eareia, traco 1:4 e em seguida
deverdo ser caiados com duas demiaos, ' :

Os meios-fios devem ser executados em pegas de 15x13%30x100cm de comprimento, as quais
devem ser vibradas até seu completo adensamentag ¢, devidamente curadas antes de sua
aplicaco. Sey comprimento deve ser reduzidao para a execugdo de segmentos em curva,

Os coneretos empregados na moldagem dos meios-fios devem possuir resisténcia minima de 20
MPa no ensaio de compressdo simples, aos 28 dias de idade.

Pagina 8
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As formas para a execucdo dos meios-fios devem ser metdlicas, ou de madeira revestida, que
permita acabamento semelhanta agquele obtido com o uso de formas metdlicas.

Para o assentamento dos meios-fios, o terreno de fundagdo deve estar com sua
superficie devidamente regularizada, de acordo com a se¢do transversal do projeto,
apresentando-se liso e isento de particulas soltas ou sulcadas €, hdo deve apresentar solos
turfosas, micdceos ou que contenham substincias organicas. Devem estar, também, sem
quaisquer de infiltracBes d'dgua ou umidade excessiva.

O assentamento dos meios-fios deve ser feito antes de decorrida uma hora do
langamento do concreto da base. As pecas devem ser escoradas, nas juntas, por meio de baolas
de concreto com a mesma resisténcia da base.

5.5.3.  PISOINTERTRAVADC TIPO TUOLINHO {20X10X4) CM, COR CINZA -
' COMPACTACAO MECANIZADA :

A execucdo de pavimentacdo de calcada com blocos no assentamento de pegas prismaticas de

dimensd&es especificas, obtidas através de moldagem prévia, com posterior conformacio da

superficie e, quando indicado no projeto, rejuntamento. Esse assentamento é executado sgbre

eolchdo de material granular, destinando-se a oferecer condigdes adequadas de circulacio a

pedestres e, caso nNecessario, o acesso de veiculos aos lotes lindeiros.

Ndo serd permitida a execugdo desse servico em dias de chuva,

Sobre o corpo dos passeios sers executado um colehdo com areia. O material deve ser espalhado
em uma camada uniforme cam Scm de 8Spessura, ocupando toda a largura da praga.

Quando a fiscalizaco constatar a colocagdo na praca de material improprio ou prejudicial, o
mesmo deve ser removido, correndo os encargos dessa colocagio e remogdo por conta da
Executante,

Sobre o aterro{Colchdo) de areia serdo assentados os blocos de concreto pré—moldadas

intertravados. O assentamento sers feito de cima para baixo, evitando—se o carreamento de
material do aterro(coichdo} de areia grossa para as juntas.

O projeto de engenharia definirs 3 forma e as dimensdes dos b_Loms_co.ncmte—préa—m-aleFadu,

Indicando o espacamento das juntas e a distr_ibuigﬁo geométrica das pegas. O projeto de
engenharia também definird as caracteristicas tecnoldgicas do concreto utilizado e o tipo de
material a ser utilizado no rejuntamento. No caso de blocos intertravados, nda havers

rejuntamento.

Os blocos deversio apresentar textura homogénea e lisa, sem fissuras, trincas ou quaisquer
outras falhas que possam prejudicar o seu assentamento ou comprometer a sua durabilidade
ou desempenho. Nio serfo aceitos blocos e placas que tenham sofrido qualquer retoque oy
acabamento posterior ao processo de fabricacio. A fiscalizagdio determinars a substitui¢do de
- pegas defeituosas.

Os pigmentos s3o produtos que adicionados no concreto os tarnam coloridos. Esses devem ser
inorganicos (base éxido), para que o bloco seja resistente # alcalinidade do cimento, aos raios
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solares e as intempéries. E importante o cuidado na dosagem do concreto, pois, sendo
inorgdnicos, alteram a trabalhabilidade do concreto, exigindo a adicdo de mais dgua na mistura,
O que acasiona a redu¢do na resisténcia desse concreto. Podemos facilmente encontrar no
mercado esses pigmentos i base de éxido, onde veremos a seguir na QUADRO 1.

: RELe CORM TO falal
e PR S N A NI, 2 PR

Quddrn &1 Pigruenios imerodinieos & basa da duide

Apos o assentamento, serd executada uma compressdo das pegas para conformagdo aos perfis
de projeto. Serdo utilizados placas vibratérias ou malhos manuais.

Apés o assentamento e com pressdo dos blocos, a fiscalizagio procederd ao controle altimétrico,
dando-se especial atencdo aos caimentos indicados no projeto de engenharia para evitar
empocamentos. Quando colocar-se uma régua de trés metros de comprimento em qualguer
pesigdo sobre a superficie executada, ndo poderd ser encontrada flecha entre esta e a régua
maiar do que 4mm. As falhas encontradas devem ser sanadas as expensas da Executante.

A fiscalizacdo coletard amostras dos blocos para ensaios de verificagdo das caracterfsticas
tecnolégicas especificadas no projeto de engenharia. Os hlocos devem ser separados em lotes
de acordo ‘com a sua fabricacdo, coletando—se de cada lote amostras aleatdrias. A amaostra .
minima serd de 6 pecas para uma drea pavimentada de até 300m2 e uma peca adicional para
cada 50 m2 suplementar. N3o passando no teste, o lote serd declarado suspeito e serdo
retiradas novas amaostras, em quantidade que corresponda ao dobro das amostras inicialmente

retiradas, para ensaios de verificagdo. NJo passanda novamente, tado o lote serd rejeitado-A

fiscalfzacdo determinarg a execucao de uma marca indeléve] nas pe¢as condenadas e fixard um
prazo para a sua remoc3o do canteiro, Todos os custos referentes aos ensaios de verificacdo e
substituicdo de pecas sero énus da Executante.

5.5.4. LASTRO DE CONCRETO MAGROC

Em dreas externas de passeios, sob o piso podotitil, deve ser aplicado um lastro de concreto,
@spessura de 3e¢m. Para dreas internas sob os pisos industrial e ceramico faz-se necessario a
execucdo de um lastro de concreto Magro com espessura de 5¢m antes do assentamento do
piso final. Nas dreas de vendas a granel 1 e 2 o piso deverd ser elevado a uma altura de 15cm,
para isso o lastro de concreto deve ter espessura de 15cm. '
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Antes do lancamento do lastro deve-se feita a retirada de entulhos, restos de argamassa e outros
matetiais. o '

A definigéo de niveis dar-se através de taliscas que devem ser assentadas com antecedéncia
minima de 2 dias. '

No dia anterior & execuciio do contra piso, a base completamente limpa, deverd ser molhada
com agua em abundincia.

Imediatamente antes. da execucio do contra piso, a dgua em excesso devers ser removida, e
executar polvilhamento de cimento, com auxilic de uma peneira (quantidade de 0.5 kg/m2), e
espathado com vassoura, criando uma fina camada de aderéncia entre a base e a argamassa do
cantra piso, Esta camada de- aderéncia devera ser executada par partes para que a nata n3o
endureca antes do lancamento do contra piso.

Em seguida preencher uma faixa no alinhamento das taliscas, formando as mestras, devendo as
mestras sobrepor as taliscas. Compactar a argamassa com soquetes de madeira, cortar os
eXCessos cam régua. Apés completadas as mestras, retirar as taliscas e preencher o espa¢o com
argamassa. o

Langar a argamassa, e compactar com energia utilizando-se um soquete de madeira de base
30x30cm e 10 kg de peso.

Sarvafear a superficie com régua metalica apoiada sobre as mestras, até que seja atingido o nive|
das mestras em toda a extensdo. - :

5.5.5.  PISO PODOTATIL EXTERNO |
Em toda a extensdo das calcadas deverdo ser assentadas placas de piso podotatil externo em
PMC {Polymer Matrix Composite), dimensdes 20x20cm com espessura de 3cm.

A sinalizacdo tatil de alerta consiste em um conjunto de relevos tronco-cénicos padronizados

~ pela ABNT({ver figura acima), cujo objetivo principal & sinalizar as situacdes de risco ao deficiente
visual e as pessoas com visdo subnormal. Também ¢é utilizada em composicdo com o piso tatil
direcional, Ppara sinalizar as mudangas ou akternativas de dire¢da.
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Figura 62 - Sinalizagiio tatil de ajerta @ relevos titels de alerta instalados no piso
O piso cromo diferenciado tétil de alerta deve apresentar cor contrastante com a do piso
adjacente: '

*  Em superficies claras {bege, cinza claro, etc.): amarelo, azul oy marrom;
* Emsuperficies escyras (preta, marrom, cinza escuro, etc.): amarelo ou azul,

A sinalizacdo tétil de alerta deve ter largura de 20.x 20 om;

As pecas do piso titil devemn apresentar modulagio que garahta a continuidade da textura e
padrio de informacdo, podendo ser sobrepostas oy integradas ao piso existente:

Quando sobreposta, o desnivel entre a superficie do. piso existente e g superficie do piso
implantado deve ser chanfrado e ndo exceder 2mm: ' '

Quando integrada, nio deve haver desnive! com relagdo ao piso adjacente, exceto aquele
existente ne préprio relevo.,

Em situagBes que oferecem risco de acidentes: ohsticulos 3uspensos. 3 altura entre 0,60m a
2,10m, rebaixamentos de guias do passeio publico, porta de elevadores, inicio e término de
rampas, inicio e término de lances de escadas e desniveis (plataformas, - palcos, etc.},

obedecendo os critérios est_a.belecidbs_naNB—R—9Q5-Ge—de—accrrdo—ccm—o Projeto,

-Em composicdo com o piso tatil direcional, para sinalizar mudanca ou alternativas de direcdo,
conforme indicado em projeto.

Nota:

O projeto deve especificar tipo de piso, £ar e, no caso de piso cimenticio
em dreas internas, também opgdo de acabamento, considerando:

* Indicacdo de aplicacdo para dreas internas ou externas;
* Variagcdes dimensionais dags placas conforme os padrées de cada
Sfabricante;
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* (Contraste com cor / tondlidade das superficies dos pisos
adjacentes.
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PISS TIMENTICIO ASSENTADO
COM ARGAMASSA
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A execucdo do piso deve estar de acordo com o projeto de arquitetura, atendendo tamhém 3s
recomendacdes da NBR 9050 - Acessibilidade a edificacdes, mobilidrio, espacos e equipamentos ‘
urbanos.

Pisos de borracha colados: 3 superficie do piso existente, onde serd aplicado o piso tatil, deve
estar perfeitamente limpa e seca, totalmente isenta de poeira, oleosidade e umidade. Deve-se
evitar dias Umidos e chuvosos para execucdo do servico. Lixar o verso da placa do pisa comi lixa
de ferro 40/80/100 para abrir os poros da borracha {quando se notar presenca de oleosidade na
placa, antes de lixar a superficie de contato, deve-se limpar a placa com acetona fiquida). Passar
cola de contato 3 base de neoprene no verso das placas e na superficie do pisa existente, em
drea mdxima de 10m2. Aguardar a evaporacio do solvente até o ponto de aderéncia da cola para
iniciar o assentamento das placas. Atentar para o perfeito alinhamento entre as placas e para
que ndo se forme bolhas de ar, garantindo-se a maxima aderéncia das placas no piso existente
(ver figura acima). Apés execucdo do servigo, aguardar 24 horas, no minimo, para liberar o piso
ao trafego.

Pisas de borracha assentados com.argamassa: 0 contrapiso deve ser feito com argamassa de
cimento e areia no traco 1:3, nivelado, desempenado e ristico. Efetuar excelente limpeza com
vassoura e dgua e molhar o contrapiso com dgua-e cola branca. A argamassa de assentamento

deve ter trago 1:2, com mistura de cola branca e dgua na proporgdo 1:7 (aproximadamente. 1

sacode 50kg de cimento: 4 latas de 18 litros de areia: 5 litros de cola branca: 35 litros de dgua).
Passar argamassa no verso das placas, preenchendo completamente as garras da placa e colocar
0 piso batendo com martelo de borracha {ou batedor de madeira) até o piso atingir a posicdo
desejada e 0 perfeito nivelamento €om o piso adjacente (ver figura acima).

Pisos cimenticios, tipo ladrilho hidraulico, assentados com argamassa colante: o contrapiso deve
ser feito com argamassa de cimento e areia no frago 1:3, nivelado e desem penado. Com a base
totalmente seca, aplicar uma camada de argamassa com 6mm de aspessura, em uma area de
aproximadamente 1m?, em seguida passar a desempenadeira metilica dentada criando sulcos
na argamassa. Logo a seguir, assentar os ladrilhos secos, batendo com um sarrafo ou martelo de
borracha macia, até o piso atingir a posicdo desejada e o perfeito nivelamento com o piso
adjacente. Nunca bater diretamente sobre o ladrilho {ver figura acima).
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O servico pode ser recebido se atendidas as condicdes de fornecimento de materiais e execucio.
Aferir especificacdes dos pisas e colas.

Verificar acabamento das piacas,' observando auséncia de defeitos como: - Bolhas de ar,
rebarbas - para pisos de borracha; - Buracos, trincas, lascados, falhas na pintura, formato dos
relevos - para pisos cimenticios; ~ Amassados, rebarbas - para pisas metalicos e verificar tamhém
aplicacdo de material vedante. :

Verificar o posicionamento, tipo, cor e acabamento das placas, canforme indicado em projeto;

¢ Naodeve haver desalinhamento nern desnivelamento entre as pecas contiguas.
*  Para os pisos integrados, verificar o perfeito nivelamento com o piso adjacente.
* Nocaso de pisos colados, verificar a perfeita aderéncia das placas sobre o pisa.

5.6, SINALIZACAO VERTICAL

5.61. PLACADE REGULAMENTACAO[ADVERTENCFA REFLETIVA EM ACO
GALVANIZADO '

Sinalizagdo vertical é um conjunto de legendas ou simbolas com o abjetivo de advertir,

regulamentar ou indicar a forma correta e segura do uso das vias pelos veiculos e pedestres,

visando.o contexto e 3 seguranca do usuario e melhor fluxo do tréfego.

Esta especificacdo estabelece 0s requisitos basicos e essenciais exigiveis para execucdo de
sinalizag3o vertical. A sinalizacdo vertical engloba placas, painéis, marcos quilométricos,
balizadores, semdforos, pérticos e semi-porticos {(bandeiras). '

O projeto de sinalizacdo vertical deve obedecer aos requisitos basicos seguintes:

* Atender a uma real necessidade;

s  Chamara atencdo dos usUérios;

* Transmitir uma mensagem clara e simples;

* Orientar o usudrio para a boa fluéncia e seguranga de trafego;
* Impor respeito aos usudrios; _

* Fornecer tempo adequado para uma acdo correspondente;

*—Diseiplinar-enditinrg analise, o uso da rodovia;

As Placas da sinalizacio vertical deverdo ser executadas em chapas metilicas de aco 1010/10290
~ bitola n? 16, galvanizada. '

A superficie da placa devers ser lisa e plana em ambas as faces, de facil limpeza e devers manter
a performance mesmo quando malhada '

Todas as placas deverdo ter acabamento uniforme e bordas ndo serrilhadas. As mensagens e
tarjas devem ser bem definidas.

Pintura
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As placas de ago 1010/1020 serdo desengraxadas, decapadas e fosfatizadas com tratamento
anti-ferruginoso, e terdg aplicagdo de fundo a base de cromato de zinco e acabamento em
esmalte sintético semi-britho de Secagem em estufa a 1402, ou pintura eletrostética a pé
poliester; '

Pelicula

A pelicula refletiva deve ser constituida de microesferas de vidra aderidas a uma resina sintética.
Deve serresistente as intempéries, possuir grande angularidade, de maneira a proeporcionar ao
sinal &s caracteristicas de forma, car e legenda ou simbolos e visibilidade sem alterag8es, tanto
a luz diurna, como a noite sob a luz refletida,

Suportes Metalicos

Os suportes metilicos para sustentacdo de painéis sobre a rodavia deverdo ser executados, de
acorda com o projeto de sinalizagdo, em ago com protecdo de tinta anticorrosiva oy
galvanizados. ' '

As dimensées dos suportes ohedecerio o projeto de sinalizagdo, podendo ser apresentado em
portico ou semipdrtico (bandeira), conforme a orientacdo e indicacdo da fiscalizac3o.

Os painéis metilicos ou de fibra de vidro serfo fixados aos pdrticos ou semipdrticos, através de
parafusos de aco, cabeca francesa com porcas e arruelas lisas de pressio, galvanizadas com
dimensdes indicadas no projeta,

Elemento refletivo - deverd ser um elemento de vidro lapidadao e aspelhada.
Equiparﬁento
Os equipamentos utilizados na implantacdo da sinalizacdo vertical s3o:

* Ferramentas manuais
* Caminhdo munck {para placas suspensas)
* Conede sinalizacdo -

Poderd ser eventualmente, necessario utilizar equipamento para perfuracdo de rochas oy
pavimentos,

Execucia

A implantacdo dos dispositivos de sinalizacdo vertical serjo executades, de acordo com Q
projeto de sinalizagdo sob arientacio da Fiscalizacdo.

Prote¢3o ambiental

Quando existir vegetacdo de porte (arvore e /oy arbusto) no local previsto para a implantacdo
dasinalizacdo, deve-se deslocd-la para a posicdo mais préxima possivel da inicial, sem prejudicar
0 abjetivo da sinalizagdo.

Controle de Material
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Cada elemento da sinalizacio devers ser observado quanto ao atendimento dos requisitos
especificos desta especificacdo. Para impiantacdo das placas é necessario que tenham sido
aprovadas para fiscalizagdo, referente aos materiais aplicados no servigo de sinalizagdo vertical.

Controle de Execucdo

0O servico deve ser executado de acordo com o projeto de sinalizagdo vertical aprovado pela
fiscalizagdo, obedecendo os requisitos prescritos nesta especificacio

5.6.2.  POSTE DE FERRO GALVANIZADAS COM 2 PLACAS DE IDENTIFICACAO DE
LOGRADOUROQOS

As placas de Identificacio dos Logradouros Piblicos. deverdo Seguir as seguintes especiactes:
Especificacdes Tipograficas

* Fonte: Helvética Light.
s Altura: : .
' o Tipo e Nome (s): 4,8 cm;
o Numeragdo: 4,0 em;

c CEP:1,5cm.

Materiais

Placa: Chapa de Aco galvanizado com pintura eletroestética, com 0,95 mm de espessura na cor
azul mineral — ref. Patone 540-C.

Letras: Vinil Adesivo — Pelicula refletiva,

Poste: Tubo de ferro galvanizado, espessura 3,0mm, didmetro 2”.

Estrutura de Fixagio |

Cabecotes de fixacdo das placas em estrutura de aluminio ou ferro fundido, galvanizado 3 fogo.
Materiai'_.' |

Chapas de aco 1010/1020 - bitola n2 16, cristais narmais galvanizadas, na espessura nominal de

155-mmye-devematenderanorma NB| R=7008;

As demais especificacBes deverio seguir o descrito no item anterior quanto as placas de
regulamentacdo e adverténcia.

5.6.3. SINALIZACAD HORIZONTAL COM TINTA RETRORREFLETIVA

Sinalizagdo horizontal e o conjunto de n"iarcas, simbolos e legendas aplicadas schre o
revestimento de um pavimento, cbedecendo a um projeto desenvolvido para atender as
condi¢Ges de seguranca e conforto do usuario.

A faixa de pedestre ser3 executado €m cancreto simples de 15MPA com espessura de 10cm
sobre o sub leito compactado, conforme projeto basico em anexo, sobre o concreto devera ser
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feito uma pintura com resina acrilica na cor vermelha em toda sua drea aparente, sobre esta
pintura vermelha serd executado a pintura da faixa de pedestre, sendo aplicado resina acrilica
duas demdas na cor branca, ver dimensdes da faixa de pedestre nos projeto em anexo,

Esta especificagiio estabelece os revestimentos hdsicos essenciais exigiveis para execucio de
sinalizacio horizontal em rodovias com uso de tintas a base de resina acrilica emulsionadas em
agua e a base de resina acrilica '

No projeto de sinalizacio horizontal deverdo estar definidos os seguintes elementos:

* Local de aplicacdo, extensdo e largura;

* Dimensdes das faixas;

* Espessura lmida datinta a ser aplicada, em uma sé passada: 0,3 mm ou 0,6 mm. Outras
espessuras-pdderéo ser aplicadas, desde que o projeto assim determine

Material

A escolha do tipo de material a ser empregado na sinalizacdo horizontal deverd ser especificada
no projeto de sinalizagdo, obedecendo os critérigs técnicos do DERT em fungdo do volume de
tréfego e da sua provavel vida gtil :

Tintas

Esta especificagio destina-se a aplicagdo e controle de qdafidade do servico de sinalizacio
horizontal com emprego das tintas:

A sua aplica¢do deve atender a norma NBR 11862, com as seguintes caracteristica técnicas:
Requisitos Qualitativos
Espessura

a) - Tinta Acrilica a Base D'4gua (NBR 13699); A espessura da tinta apés aplicacdo, quando
Umida, devers ser no minimo 0,5 mm. a sua espessyra apds a secagem devers ser no
minimo 0,3 mm, quando medida sem adigio de micro-esferas de video “drop on”.

- b) Tinta 2 Base de Resina Acrilica (NBR 11862): A espessura da tinta apds a aplicacio,

quando dmida, devers ser de no minimo 0,6 mm. A sua €spessura apds a secagem

deverd serde nominimo 0,3 mm, quando medida sem adicdo de micro-esferas-de vidro

“drop on”,

Equipamento de Aplicacio

Os equipamentos para aplicacio de tinta pelo processo mecanico devem conter, ho minimao, os
seguintes dispositivos: '

¢ Motar para auto propulsdo ou veiculo rebocadar;
* Compressor de ar, com tanque e pulmio;

* Tanques pressurizados paratinta;

* Mexedores manuais, mecanicos ou hidrdulicos;
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Tanques pressurizadds para solvente, contendo conjunto de mangueiras para limpeza
automdtica das pistolas de pintura; '

Conjunto para as microesferas de vidro, contendo reservatorio e semeador, sendg asta
automatizado ou por gravidade;

Quadro de instrumentos operacionais: _

valvula reguladora do ar do comando, uma por pistola;

véivula reguladora de ar do atomizado, uma por pistola;

valvula reguladora de ar POr pressurizacio dos tanques de tinta;

dispositivo para acionamento das pistolas;

“Sequenciador attomético para espacamento previamente ajustado;

Conjunto de pinturas contendo uma ou mais pistolas, devendo ser escilante para
manter constante a distancia da pistola do pavimento;

Pistola com atuacdo pneumatica que permita a regulagem da largura das faixas;

Discos limitadores de faixas para o perfeito delineamento das bordas; '
Dispositivos balizadores e miras dticas para direcionamento da unidade aplicadora,
durante a execucdo da demarcagdo; _

Luzes traseiras, sinaleirg rotativo e pisca-pisca,

Os equipamentos para aplicacdo de tinta pelo processo manual através de equipamento
automadtico devem conter, no minimo os seguintes dispositivos:

Motor para auto-propulsdo ou rebocador;

Compressor de ar, com tanque e pulmio;

Tanques pressurizadores para tinta;

Mexedores manuais, mecanicos ou hidraulicos;

Tanques de solventes para limpeza das mangueiras e pistolas;

Pistolas manuais atuadas pneumaticamente com as res pectivas mangueiras;

Gabaritos diversos e adequados para execucdo de setas, letras, nimeros, simbolos e

legendas gréficas.

EXECUCAO

Antes de iniciar os servicos o executor devers apresentar a fiscalizagdo, os relatérios de ensaios
em laboratdrios credenciados, para liberagdio dos lotes dos materiais a serem utilizados—nes

servicos—TFodosos Tateriais 3 serem utilizados nos servicos (tinta e microesferas) deverdo ser

depositados em local a ser determinado pela Fiscal_izagé’o antes do inicio dos servi¢os, e sd
poderdo ser utilizados apds sua aprovacio pela Fiscalizacio.

Afase de execucdo envolve as etapas de preparacdo do revestimento, pré-marcacdo e pintura;

Preparacio do Revestimento

A Superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca e isenta de detritos ou outros elementos
estranhos;

Franaing
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Nos revestimentos novas deve ser previsto, um periodo Rara a sua cura antes da execucdo da
sinaliza¢cgo definitiva,

Pré-Marcacio

A pré-marcacio consiste no alinhamento dos pontos, locados pela topografia, pela qual o

operador da mdquina ird se guiar para aplica¢do do material,

A locagdo topografica tem por base o projeto de sinalizacdo , que norteard a aplicacdo de todas
as faixas, simbolos e legendas. :

Pintura

A pintura consiste na aplicacdo do material por equipamentos adequados, de acordo com e}
alinhamento fornecido pela pré-marcacio e pelo projeto de sinalizagdo;

A tinta aplicada deve ser suficiente, de forma a produzir marcas com bordas claras e nitidas e
uma pelicula de cor e largura uniformes; :

A tinta deve ser aplicada de tal farma a n3o ser necessdria nova aplicacdo para atingir a
espessura especificada;

No caso de adicio de microesferas de vidro tipo “pré-mix”, pode ser adicionada 3 tinta no
maximo 5% em volume de solvente compativel com a mesma, para ajustagem da viscosidade.
No caso de tinta 4 base de agua, o solvente usado é agua potavel.

A pintura deverd ser aplicada quando o tempo estiver ham oy seja , sem ventos excessivas,
poeiras e neblinas. '

Na aplicacdo da pintura deverd ser respeitada a temperatura ambiente e da superficie da via,
bem como a umidade relativa do ar, com obediéncia aos seguintes limites: temperatura entre
10%c a 402c e a umidade relativa do ar até 90%. '

Na execucdo das faixas retas, qualquer desvio das bordas excedendo 0,01m, em 10m, deve ser
corrigido;

As faixas existentes, a serem afixadas, devem ser recobertas, ndo deixando qualquer marca ou
- falha que possa prejudicar a nova pintura. Uma vez aplicado o material, as faixas deverig

apresentar cQndigﬁes_dgtféiege—em—tempo—nﬁb stpenior a 30(trinta } minutos, ficando a

protecdo das faixas sob a responsabilidade da contratada
Controle Tecnoldgico

‘Para utilizagdo dos materiais € necessario que tenham sido os materiajs aplicados no servico de
sinalizacdo horizontai.

A retro-refletorizacio da sinalizagdo deverd ser medida €m campo, imediatamente apds uma
varredura para retirada do excesso de microesferas, obedecendo 0s seguintes critérios:

* Acada 10 km de pintura selecionar 3(trés) pontos por tipe de sinalizac3o {eixo-bordos),
escoihidos aleatoriamente; §

g Conlho N
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* Emcada ponto escolhido efetuar 10 (dez) medidas, descartara menore a maiormedida,
em 'seguida calcular a média das medidas de cada ponto; _
* Ameédiados 3{trés) paontos, representard o resultado dos 10 km, por tipo de sinalizacdo;
* Simbolos, letras, ndmeros e outros sinais graficos, realizar 3 (trés) medidas em cada tipo
de sinalizacdo;

O teste para determinacdo da espessura da pelicula seca, sers feitg obedecendo o seguinte
critério: '

* Acada 2km, por tipo de sinalizagdo, sera colhido uma amostra em folhas de flandres,
sem adicdo de micoesferas tipo “drop-on.

Ap6s cada selagem realjzar 10 {dez) medidas em cada amostra cathida, com relégio comparador,
micrémetro ou outro equipamento adequado;

O resultado deverd ser expresso pela a média aritmética das medidas.
Controle de Execucdo
A aplicagdo dos materiais s6 deve ser realizada apds as seguintes ohservacdes:

* Asuperficie a ser demarcada deve estar limpa, seca e isenta de detritos, éleos ou outros
.elementos estranhos:

* Apré-marcacio deve estar perfeitamente de acordo com o Projeto; N

* A pré-marcacio deve estar perfeitamente reta nas tangentes, e acompanhando o
angulo nas curvas,

O controle de qualidade da aplicagdo é feito durante a execu¢do da sinalizagio, quando devern
ser observados e anotados os pardmetros listados a seguir:

¢ Consumo dos materiais;

* Espessura do material aplicado;

¢ Tempo de secagem, para a liberagdo ao trifego;

¢ largura e comprimento das faixas;

¢ Llinearidade das faixas;

* Sinalizagdo de obra para execucdo da sinalizagdo horizontal;

"~ *  Atendimento as normas e a0 projetode sinalizacios

* Retro-refletorizagdo integral das faixas, sinais e o mais gue for necessario,

Em caso de falhas de aplicagdo ou eventual falta de gualidade do material aplicadd, 0 servigo
devera ser corrigido.

5.7 LIMPEZA

Os setvicos de limpeza géral deverdo satisfazer aas seguintes requisitos:

¢ Serd removido todo o entulho da terrenq, sendg cuidadaosamente limpos e varridos os
acessos; ‘
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* Todas as alvenarias de pedra, pavimentacdo, revestimentos, cimentados, ladrithos,
pedras, azulejos, vidros, aparelhos sanitdrios e outros serda limpos abundantemente e -
cuidadosamente tavados, de modo a ndo serem danificadas outras partes da obra por
servicos de limpeza.

superficies.

O construtor obriga-se a restaurar todas as superficies ou aparelhos que por ventura venham a
danificar-se por ocasigo da limpeza.

Sera procedida cuidadosa verificacdo, por parte da Fiscalizagdo, das perfeitas condicBes de
funcionamento e seguranca de todas as instalacdes de 4gua, esgato, aguas pluviais, bombas
elétricas, aparelhos sanitdrios, equipamentags diversos, ferragens, etc.
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7. CRONOGRAMA FISICO-FINACEIRO
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8. MEMORIAL DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS
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FREFEITURA MUNICIPAL DE MULUNGU
CONSTRUGAO DE CALCADAQ NO MUNICIPIO DE MULUNGU-CE
PT 1065465-93

,
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MEMORIAL DE cALcuLo DOS QUANTITATIVOS

Mésas X Quantidade
3,00 X 1,00
Total

Comprimento X - Largura X Quantidade = Area
3,00 X 2,00 4 1,00 = 6,00 M2
Total = 6,00 M2
2.2 98529 CORTE RASOQ E RECORTE DE ARVORE CaM DIAMETRO DE TRONCO MAIOR OU TGLAL A 0,20 M E MENOR QUE 0,40 M.AF_05/2¢
Quantidade = Total
72,00 = 72,00 UM
. Total = 72,00 UN
2.3 98526 REMOCAQD DE RAlZES REMANESCENTES DE TRONCO DE ARVORE COM DIAMETRO MAIOR OU IGUAL A 0,20 M E MENOR QUE 0,
Igual ao item 2.2
Total
Item 2.2 = 72,00 UN
Totai = 72,00 UN
2.4 98525 LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEGETACAQ E PEQUENAS ARVORES (DIAMETRO DE TRONCO MENOR QUE 0,20
. Area x Quantidade. = Area
3015,72 X 1,00 = 3015,72 M2
3015,72

i
3.1 100577 L AF_11/2019
: Area x Quantidade = Area
3015,72 x 1,00 = 3015,72 M2
: ’ Tatal = 3015,72 M2
3.2 943273 ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO~FIO) EM TRECHO RETQ, CONFECCIONADA EM CONCRETO F‘RE-FABRICADO, DIMENSOES 100
) Comprimento - x Quantidade = Total
3490,83 X 1,00 = 3490,83 M
' _ _ Total = 3490,83 ™
3.3 C5028 PISO INTERTRAVADO TIFO TIIOLINHO (20X 10% 4CM), CINZA - COMPACTACAD MECANIZADA
Area X Quantidade = Area
2600,80 X 1,00 = 2600,80 M2
Total = 2600,80 M2
3.4 95241 LASTRO DE CONCRETQ MAGRO, APLICADG EM PISOS 0U RADIERS, ESPESSURA DE 5 CM. AF_07/2016
Area x Quantidade = Area
351,09 X 1,00 = 351,09 M2
Total = 351,09 M2
3.5 C4624 PISO PODQTATIL EXTERNO EM PMC ESP. 3CM, ASSENTADO COM ARGAMASSA {FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO)
Igual ao item 3.4 :
Area
Item 3.4 = 351,09 M2
Taotal = M2
4.1 . SINALIZACAO VERTICAL
4,1.1 C3297 PLACA DE REGULAMENTACAO/ADVERTENCIA REFLETIVA EM ACO GALVANIZADO C/PELICULA ANTI-PICHANTE
: : ) Area X . Quantidade = Area
R1 ¢,59 X 4,00 = 2,36 M2
R-19a - 0,50 X 9,00 = 4,50 M2
Total = 6,86 M2
4,1.2 COMP.2  POSTE pE FERRO GALV, @ 2", H = 2,50M COM 2 PLACAS DE 20X45CM EM CHAPA FSMALTADA PARA IDENTIFIC’A(;JKO DE LOGR
Quantidade = Total
4,00 = 4,00 UN
Tatal = 4,00 UN
4.2 4.2 SINALIZACAO HORIZONTAL ’ ’
4.2.1 72847 SINALIZACAD HORIZONTAL CoM TINTA RETRORREFLETIVA A BASE DE RESINA ACRILICA COM MICROFSFERAS DE ‘.."ID_PC
- Area
Faixa de Pedestres 1 = 7,80 M2
Faixa de Pedastres 2 = 6,40 M2
Ti 14,20.

1 COMP.3 CANALETA RETAN

Comprimento X Quantidade = Total

19,66 X 1,00 = 19,66 M

6,60 X 1,00 = 5,60 M

50,00 X 3,00 = 158,00 M

64,13 X 1,00 = 64,13 M

44,15 X 1,00 = 44,16 M

10,47 X 1,00 = 10,47 M

B Total = 295,02 M

5.2 COMP. 4 TRANSPOSICAO DE SEGUIMENTO DE CANALETA CONFORME PADRAO DNIT

Comprimento X Quantidade = Total

9,28 X 1,00 = 9,28 ]

11,65 X 1,00 = 11,85 M

1,70 X 4,00 = 6,80 M

Total = 27,73 M

5.3 3893 LIMPEZA DE VALETA DE DRENAGEM

Comprimento x Quantidade = Total

18,62 X 1,00 = 18,62 M

38,28 X 1,00 = 38,28 M

22,19 X 1,00 = 22,19 M

25,18 X 1,00 = 25,18 M

15,19 X 1,00 = 15,19 ™
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MEMORIAL DE CALCULQ DoS QUANTITATIVOS

X 1,60 72,01
X 1,00 = 26,28 M
X 1,00 = 35,32 M
X 1,00 = 57,89 M
b3 1,00 = 13,89 M
X 1,00 = 24,51 M
X 1,00 = 39,03 M
X 1,80 = 45,04 M
X 1,00 = 65,56 M
X 1,00 = 30,58 M
X 1,00 = 11,51 M
X 1,00 = 22,17 M
X 1,00 = 19,75 M
x 1,00 = 17,01 M
X 1,00 = 53,58 M
Total = 653,57 M
5.4 C4364 LIMPEZA DE BUEIRQ, INCLUINDO A RETIRADA DQS ENTULHOS BEM COMO A ROCADA E LIMPEZA GERAL DAS BOCAS
Comprimento x Quantidacde = Tatal
9,84 X 1,00 = 9,84 M
9,25 X 1,00 = 9,25 M
10,45 X 1,00 = 10,45 M
12,52 X 1,00 = 12,52 M
Total = 42,06 ™M
5.5 C3067 DESCIDA D'AGUA EM CALHA PRE-MOLDADA DE CONCRETO D= 4,40m-
: Comprimento X Quantidade 2= Total
3,00 X 4,00 = 12,00 M
) Totaf = i2,00 M
3.6 C3110 SAIDA D'AGUA C/ DISSIPADCOR DE ENERGIA
: Quantidade = Total
4,00 = UN
Total = UN

LIMPEZA DE PIS0
Igual ao item 3.1

: Area
Item 3.1 = 361577 M2
Total = 3015.72 M2
SERO )
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