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] L A CONTRATADA ser4 responsavel pelos danos ¢

MEMORIAL DESCRITIVO

PROJETOS

Para o orgamento do Projeto foi utilizado a Tabela Unificada da Secretaria de
Infraestrutura do Estado do Ceara versdo 27.1, com desoneragdo, de acordo com a

- - -Planilha de Orcamento em anexo.. ... L o . e

BDI UTILIZADO

Os BDI utilizados para os servigos da planilha foi de 28,77%, enquanto que o BD|
de material considerado foi de 14,96%, estando os mesmos dentro do que estabelece o]
acordéo n® 2622 do TCU.

SERVICO EXPEDIDO PELA PREFEITURA MUNICIPAL.

Os servicos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com. estas

Especificaces, desenhos e demais elementos neles referidos.

Serdo impugnados pela Fiscalizagdo todos os trabalhos que nado satisfacam as

condigdes contratuais. :

Ficarda a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer 0s trabalhos impugnados
logo apds a oficializagdo pela Fiscalizacao, ficando por seu contra exclusivo as despesas
decorrentes dessas providéncias.

- decorrentes de sua negligéncia, impericia e omissao,
Sera mantido pela CONTRATADA, perfeito e ininterrupto servigo de vigilancia nos
‘recintos de trabalho, cabendo-lhe toda a responsabilidade por quaisquer danos
decorrentes de negligéncia durante a execucao das obras, até a entrega definitiva.
A utilizacdo de equipamentos, aparelhos e ferramentas devera ser apropriada a

2

ausados a Prefeitura e a terceiros,
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cada servico, a critério da Fiscalizacéo e Supervisdo.

A
estabilidade de prédios vizin

- 880 - parte integrante -
transcricdo, todas as normas

MATERIAIS

Todo material a ser e

— . _especificacdes deverdo ser respeitadas. Quaisquer | modificagbes deverio ser g

——— TN T

pela fiscalizacao.

CONTRATADA tomara todas as precatigdes e cuidé_dos no sentido de garantir a _

mpregado na obra sera de primeira qualidade e suas
utorizadas

Caso 'julgue'necessério, ‘a Fiscalizagdo e Supervisao poderao soficitar a

apresentacdo de certificados

L ,,f_om,e_cime_nto__da,amost[a__s_ dos mesmos. e
Os materiais adquiridos deverdo ser estocados d

de ensaios relafivos a materiais a serem utilizados e o

e forma a assegurar a conservagao

de suas caracteristicas e qualidades para emprego nas obras, bem como a facilitar sua
inspegdo. Quando se fizer necessario, os materiais serio estocados sobre plataformas de

De um modo geral serdo validas todas as instrucées, especificacées e normas
oficiais no que se refere 3 recepcao, transporte, manipuiagio, emprego e estocagem dos
materiais a serem utilizados nas diferentes obras.

Todos os materiais, salvo disposto em contrario nas Especificacées Técn icas, serdo

fornecidos pela CONTRATADA

MAO DE OBRA

A CONTRATADA mantera na obra engenheiros, mestres, operarios e funcionarios

administrativos em ngmero e especializagdo compativeis com a hatureza dos servicos,
bem como materiais em quantidade suficiente para a €xecugdo dos trabalhos.

Todo pessoal da CONTRATADA devers possuir habilitacdo e experiéncia para

executar, adequadamente, os servicos que fhes forem atribuidos.

‘Qualquer empregado da CONTRATADA ou de qualquer subcontratada que, na
opinido da Fiscalizacéo, nao executar o seu trabalho de maneira correta e adequada, ou
seja, desrespeitoso, temperamental, desardenado Ou indesejavel por outros motivos, .
deverd, mediante solicitacdo por escrito da Fiscalizagéo, ser afastado imediatamente pela

CONTRATADA.

J0TA BARRDEY
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ASSISTENCIA TECNICA E ADMINISTRATIVA

Para perfeita execugdo e completo acabamento das obras e servicos, o Contratado

se obriga, sob as responsabilidades legais vigentes, a prestar toda assisténcia tecnica e
~..administrativa necessaria ao andamento conveniente dos trabalhos:

CONDIGOES DE TRABALHO E SEGURANGA DA OBRA

.Cabera ao construtor o cumprimento das disposicées no tocante ao emprego de
equipamentos - de ‘seguranca’ dos Operarios e sistemas de protecdo das magquinas
instaladas no canteiro de obras. Deverdo ser utilizados capacetes, cintos de seguranca -
luvas, mascaras, etc., quando necessarios, como elementos de protecéo dos operarios. As
maquinas deverdo conter dispositivos de protecao tais como: chaves apropriadas,
disjuntores, fusiveis, etc. o

Devera ainda, ser atentado para tudo o que reza as normas de regulamentacéao

— —— “NR-18" da Legislacdo, em vigor,_condicdes e Meio Ambiente do Trabalho na Industria da

- Construcgo Civil. Em caso de acidentes no canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera:
. a)Prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas; '
b) Paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhangas, a fim de evitar a _
e r—possibilid-a'de-demudangars-das—-circunst-éneias -re!aeiornadas—-c—omo-—aeidente;ﬁ T T e
¢) Solicitar imediatamente O comparecimento. da FISCALIZACAO no lugar da
ocorréncia, relatando o fato. ' ' :
A CONTRATADA ¢ a tnica responsavel pela seguranga, guarda e conservacgdo de.
todos os materiais, equipamentos, ferramentas e utensilios e, ainda, peia protecéo destes
e das instalagbes da obra, :

ESPECIFICAGOES TECNICAS
1. SERVICOS PRELIMINARES
~ 1.1.PLACA PADRAO DE OBRA
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2. ADMINISTRACAO LOCAL
2.1. ADMINISTRACAO LOCAL

Durante a’ execucdo da obra devera estar presente uma equipe minima de um

= e @Ngenheiro_civil e .um encarregado de obras, para 0.acompanhamento da referida obra__

- 3. PAVIMENTAGAO ASFALTICA
~ 3.1.IMPRIMACAO E PINTURA DE LIGACAO
3.1.1. PINTURA DE LIGACAO - EXECUGCAO (S/ITRANSP) _
Ap6s a execucido da base o ligante asfaltico adequado, na temperatura compativel

- Cada tipo de ligante, em funcéo da relagao temperatura-viscosidade. Deve ser escolhida a

temperatura que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento.. A faixa de .
. viscosidade recomendad
T T ADEA® CAP o 7 _
' Deve-se pintar a pista inteira €m um mesmo turno de trabalho e deixa-la fechada ao
transito. Quando isto nio for possivel, trabalhar-se-a em meia pista, fazendo-se a pintura
da adjacente, quando a primeira meia-pista for aberta ao transito. Logo que possivel dever-

se-a executar a camada asfaltica sobre a superficie pintada. - :
A fim de evitar a SUpPerposicdo ou excesso nos pontos inicial e final das aplicacées,
devem-se colocar faixas de papel impermeavel transversalmente, na pista, de modo que o
inicio e o término da aplicagéo do material betuminoso situem-se sobre essas faixas, as

quais séo, a seguir, retiradas, Qualquer falha na aplicacdo do ligante asfaltico deve ser =

imediatamente corrigida.

A uniformidade depende do equipamento empregado na distribuicao. Ao se iniciar o _

servico, deve ser realizada uma descarga de 15 a 30 segundos, para que se possa
controlar a uniformidade de distribuicdo. Esta descarga pode ser feita fora da pista, ou na

prépria pista, quando o carro distribuidor estiver dotado de uma calha colocada abaixo dg

barra distribuidora, para recolher o ligante asfaltico.
Apos aplicacio do ligante deve ser ésperado o escoamento da agua e evaporacao
-em decorréncia da ruptura.

e)rcess‘crdéﬂnﬁdadefA—températUTa—de—apﬁcaz;éo—doﬂigam@asfé‘lﬁm“deve—wrﬁxada“parr—'—'ﬁ:

a para espalhamento é de 30 a 60 segundos Saybolt-Furol para f
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. 3.2.MISTURAS BETUMINOSAS A QUENTE

3.2.1. CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - CBUQ (S/TRANSP)
Material Betuminoso. : : '
- : - Devera ser empregado o CAP Classificados por Penetragao: CAP-50/70. 7 ,
O agregado pode ser constituido por uma Mistura de: Agregado Gralido, Agregado ‘
Mitido ‘e Filler (material de enchimento), satisfazendo a uma das trés faixas
- granulométricas (DNIT-ME 83) seguintes— Composicdo da Mistura. ' T

_|PORCENTAGEM PASSANDO. EM | ESO
10 - NE -
95 — 100 100 - 7
75—100 95 — 100 - +7
60-90 -~ |80-100 |100 +7
o — . ﬁ__,_%ﬁ_%_:____ﬁ_;___%ﬁssi@_gLTﬁ_m_qm_ﬁ_k
3/8 95 35 - 65 45 — 80 75 - 100 +7 ?
k" 4 4.8 25 - 50 28260 50-85 +5
N° 10 2,0 20— 40 20-45 30-75 +5
— - —N°40 " Tg42.  [10-30 10-32_ . 115-40. _[y5 o
N° 80 0,18 5-20 8 — 20 8 -30 +3
- [N° 200 0,074 1-8 3-8 5-10 +2
Betume Solivel no CS; (+)% (4,0 - 7.0 45-75 4,5-9,0

Para garantir uma quantidade minima de CAP os vazios do Agregado Mineral (VAM)
devem satisfazer os seguintes valores minimos: ' '

% min. Do VAM

- Devera ser utilizada a Faixa B ~ Camada de Ligacdo e Rolamento.
Deveré ser utilizada a Faixa B — Camada de Ligacdo e Rolamento.

A faixa granulométrica a ser usada deve ter seu didmetro maximo Dmax0 2/3 h,
sendo h a espessura da camada compactada do revestimento. : '

As porcentagens de betume se referem a mistura de agregados, considerada como

- 100 %ﬁam@do&osmms_&#agéuet@aemreduas—p@ne@msew%m

- ser inferior a 4% do total.
Agregado Graudo

O Agregado Gratdo a ser usado pbde ser: Pedra Britada; Seixo Rolado Britado,
Cascalho Britado, ou outros indicados no Projeto. Deve se constituir de particulas — sas,
duraveis, livres de torrées de argila e substancias nocivas — e apresentar as seguintes

6 ¥ . F ¥
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Caracteristicas:

Durabilidade -
Quando submetido a 5 ciclos de sulfato de sodio (DNIT-ME 89)
Perda 7 12% S | .
R ~ Este ensaio Somente quando a pedra tiver uma natureza mineraidgica Sujeita a - o
-'-alteragﬁes,"geralmente basalto e diabasio. - = - . .. T e e i

B __RegiSté_ncia ao_Chc_J_quc_—:}_ e é_l'Abraséo_(Los_Angeles - ,DN'T,"ME_%)

LA (1 50% e eventualmente LA [ 55% (com experidncia comprovada)

Adesividade Satisfatérig — Melhoradores de Adesividade (“‘Dopes”™)
A Adesividade é uma propriedade do par agregado/ligante e deve ser determinada
com o ligante que se vaj realmente usar. _
' Os agregados eletronegativos (granito, gnaisse, quartzito, arenito, etc) tém
geralmente adesividade nao satisfatoria no ensaio DNIT-ME 78, quando se deve misturar

__ um ‘dope” a0 CAP (geralmente de 04 a 1,0%), em proporcéo tal que result_e%e'_mﬁ_;_“

adesividade satisfatoria. Abaixo de 0,4% (em peso) € de dificil mistura. _
O “dope”.deve necessariamente ser adquirido separadamente e incorporado ao
CAP no Canfeiro de Servigo na % indicada no Projeto ou pela Fiscalizacao.

- A % de filler. é estudada- no Projeto -da_Mistura levando em conta, além da
. Granulometria, a questao da Adesividade e Flexibilidade.

Forma Satisfatéria

A forma deve ser ta] que o indice de forma (DNIT-ME 86) nso deve ser inferior a 0,5.
~ Opcionalmente. podera ser determinada a porcentagem de graos de forma defeituosa, que

Se enquadrem na expressio: L + g>6e ' - :
- Onde: -
L = maior dimensao de gréo;

'g = didmetro minimo do anel, através do qual o grao pode passar;
& = afastamento minimo de dois planos paralelos, entre 0s quais pode ficar contido
0 gréo. : ‘

Sendo, g, a média das aberturas de duas peneiras, entre as quais fica retido o grao.
- A porcentagem de graos defeituosos nio podera ultrapassar 20%, e eventualmente
— —ﬂé%—épa#&basanesﬁe—diabésies).__ : _—
Absorgdo Moderada de CAP

absorventes os ghaisses/granitos.
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Geralmente nao se especifica um maximo de absorcdo de CAP, considerada a
metade da absorgio de agua (DNIT-ME 81). Em caso de agregado muito absorvente @
aconselhavel um estudo econémico. _

Textura Favoravel

interno (maior estabilidade e menor trabalhabilidade). - S
Agregado Middo [2,0mm {(n° 10} — 0,.074mm (On°200) .
O Agregado Mitdo a ser usado pode ser: areia, PO de pedra ou mistura de ambos.
Deve ser. constituido de particulas. — sas, duraveis, livres de torrdes de argila e
substancias nocivas — € apresentar as seguintes caracieristicas: '
Equivalente de Areia (DNIT-ME 54) o
Deve-se ter um Equivalente de Areia (EA) - EA 1 559, - :
- Nota — este ensaio & feito no material (geralmente mistura de areia com pé de ST
ﬁ—ﬁ%%ﬁﬁeﬂraj‘ﬁagsa'rrdﬁﬂm%ﬁztW‘é%l@dﬁpbﬁmwﬁmﬁvﬁgregadoﬁmdde‘%—*—j
Filler Natural — PG que passa na Gn° 200 (0,074mm). . ' S o
Adesividade Satisfatdria ' _ ‘
' O ensaio correspondente DNIT-ME 79 nio € . pratico, sendo aconseihado o '
) “chamado ensaio acelerado: com 1009 do material da mistura seca (sem CAP) passando
na [0 n° 10 (2,0mm), englobando o Filler Natural e o Filler Artificial, & preparada uma -
mistura asfaltica acrescentando-se (] gramas de CAP, sendo 0 = 7,0 (5+ 13002 onde f -
% passando na [1n° 200, que é posta em agua deixando ferver durante 3 minutos. Se nao
‘houver descolamento da pelicula de CAP 3 adesividade é considerada satisfatéria, e em -
caso contrario ndo satisfatéria quando se ensaia a % de ‘dope” necessaria (geralmente
entre 0,4 a 1,0% - menor que 0,4% & dificil de misturar na obra) para tomg-la satisfatdria.

Notas

acentuadas).

-2} Estabilidade muito aita nao é desejada, pode comprometer sua resisténcia 3
fadiga'para espessuras no suficientemente altas -
' Temperatura de Aplicacéo

A temperatura de aplicagdo do cimento asfaltico deve ser determinada para cada

tipo de ligante, em funcao da relacao te_mperatura-viscosi_dade. A temperatura conveniente

mmﬁegund@&JSAmQLLEURQLLQDMI— ~—indi -5, i e, o
viscosidade de 85 + 10 segundos, “SAYBOLT-FUROL". Entretanto, nao devem ser feitas | '
misturas a temperaturas inferiores & 120°C e nem Superiores a 177°C.

_ Os agregados devem ser aquecidos a temperatura de 10°C a 15°C, acima da
temperatura do cimento asfaltico (CAP), ndo devendo, entretanto, ultrapassar a
temperatura de 177°C, para evitar o “Craqueamento” do cimento asfaltico (CAP).

8
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Producdo da Massa Asfaitica
A producéo da Massa de Concreto deve ser efetuada em usinas apropriadas, sendo
obrigatérias as Gravimétricas. A usina utilizada tera capacidade minima de producéo de
2000 T/més. | - L |
- Transporte da Massa Asfaltica _ : L , |
wemo o A Massa de Concreto produzida-dévers - ser. transportada; - da usina -a ponto-de-- L
aplicagdo, nos veiculos basculantes providos de Cacambas metdlicas robustas, limpas e .-
lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabéo, dleo cru fino, 6leo parafinico, ou solucgéo

Distribuicdo e Compressao. da Massa Asfaltica
A Massa de Concreto produzida deve ser distribuida somente quando a temperatura
ambiente se encontrar acima de 10°C, e com tempo n&o chuvoso. : : L .
--%k—ﬁ_ﬁ—ﬁé\ﬂdistﬁ'bm'géﬁ-ﬁ&lv}ass-erde%ermre’toﬂ-ev%ﬁei’terp&méqm-na&acabaderas.————~—-—"‘5
_ Caso_ocorram iregularidades na superficie.da camada, estas deverao ser sanadas '
pela adicdo manual de massa Asfaltica, sendo esse espalhamento efetuado por meio de
ancinhos e rodos metilicos. . : _ _
-~ Apbs a distribuicdo do Céncreto Asfaltico tem inicio a compressio. Comio ‘regra
geral, a temperatura de compactagao € a mais elevada que a mistura Asfaltica possa
‘suportar, temperatura essa fixada experimentalmente para cada caso. '
A rolagem com rolos de pneus de pressédo variavel é iniciada com baixa pressio, a
qual serd aumentada 3 medida que a mistura for sendo compactada, e,
consequentemente, suportar pressées mais elevadas. -
A compressdo sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente continuando em

especificada. _
' Durante a compactacao nio serdo permitidas mudancas de diregdo e inversoes
bruscas de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-

ser levemente untadas com dleo queimado, com a mesma finalidade.
Temperatura do cimento asfaitico

A temperatura do cimento asfaltico empregado na mistura deve ser determinada
para cada tipo de ligante, em fungéo da relacao temperatura-viscosidade. A temperatura
conveniente ¢ aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada deniro da faixa
-de 75 e 95 segundos, “Saybait-Furol” (DNER-ME 004), indicando-se preferencialmente, a
viscosidade de 85 a 95 segundos. Entretanto, a temperatura do ligante nao deve ser




~ anteriormente especificado.
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inferior 2 107°C e nem exceder a 177°C.

Temperatura dos agregados (Areia)

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C. a 15°C, acima da
 temperatura do ligante asfaltico, sem ult_rapassa_{_ 177°C. : '

Produgao de Areia-—Asf_alto- o ‘ )
A_produgdo de Areia-Asfalio ¢ efetuada em usinas apropriadas, conforme

Transporte de Areja-Asfalto a quente

A Areia-Asfaito a quente produzida pode ser transportada, da usina ao ponto de
aplicacéo, nos veiculos basculantes especificados no anteriormente quando necessario,
para que a mistura seja colocada na pista a temperatura especificada. Cada carregamento

~ deve ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho suficiente para

proteger a mistura. - S

R

" direcdo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagao, a compressao deve

Distribuicao e compresséo da misfura _

A distribuicao da Areia-Asfalto deve ser feita por maquinas acabadoras, conforme
especificado no item 5.3.6; e ndc deve ser aplicada a temperatura ambiente inferior a
,,,,,,,,, .devem ser sanadas
pela adicdo manual da Areia-Asfalto, sendo esse espalhamento efetuado por meio de

 ancinhos e rodos metalicos. Imediatamente apos a distribuicdo da Areia-Asfalto, tem inicio

a rolagem. Como norma geral, a temperatura de rolagem € a mais elevada que a mistura
betuminosa possa suportar, temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada caso.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressao variavel, inicia-se a rolagem

com baixa pressdo, a qual é aumentada a medida que a mistura vai sendo compactada, e,

consequentemente, suportando presses mais elevadas. : ,

A compactacdo serd iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em
comecar sempre do ponto mais baixo para o ponto mais alto. Cada passada do rolo deve
ser recoberta, pelo menos, metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operagdo de
rolagem perdura até o momento em que seja atingida a compactagéo especificada.

Durante a rolagem néo s&o permitidas mudancas de diregdo e inversées bruscas de
marcha nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém — rolado. As
rodas do rolo devem ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da
mistura. '

Al'\nrl-ura a0 -{r—ﬁ-‘nnn

MCTOOT QIGBU

Os revestimentos recém-acabados devem ser mantidos sem trafego até o seu
completo resfriamento.

10
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3.3. TRANSPORTE DE MATERIAIS ATE A OBRA

 3.3.1. TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINOSO A QUENTE (Y=

0,45X + 46,03) - X=107TKM | »

) O transporte de materiaisg para os senicos de terraplenagem sera pago a parte. A

~-distancia de transporte sera med ida_entre os. centros.de gravidade dos _cortes, aterros e
emprestimos. _ _ - _ _

Seréo- utilizados caminhges basculantes providos de dispositivos que impecam

- - perdas.de material ao longo.do percurso. . . . e

Nao havera distingio entre 0s tipos de materiais transportados, para efeito de
-Pagamento, a nao ser quanto aos coeficientes de empolamento. :

_ Ocorrendo divergéncia entre o volume medido no campo e o volume previsto no -
~ projeto, sera adotado o menor valor. '

O preco unitario definido dever considerar todas as despesas para a execui;é'o do
‘sefvico de transporte, na distancia especificada ' no projeto,  inclusive materiais,

e

e -equ-ipamentos,'fferramentas; mao-de-obra-e fencargosfsociais;*e-empoiamentof*do'*material:— e

- " transportado devera ser.considerado na determinacéo do preco unitario,

3.3.2. TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINOSO A FRIO (Y=
043X +41,40) - RR-2C - DIST. = 107kM .

lgual ao item 3.3.1.

3.4. TRANSPORTE DE MATERIAIS ATE A USINA ASFALTICA

3.4.1. TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km (Y = 067X+

10,97) —-AREIA" ~

O transporte de materiais para os servicos de terraplenagem sera pago a parte. A
distancia de transporte serg medida entre os centros de gravidade dos cortes, aterros e
empréstimaos. , :

Serédo utilizados caminhses basculantes providos de dispositivos que impegam
perdas de material ao longo do percurso. __ p

Nao havera distincdo entre os tipos de materiaig transportados, para efeito de
pagamento, a ndo ser quanto aos coeficientes de empoiamento.

s medigén—geré“rémizaﬁrﬁeﬁ“vmumﬁmpmadmmemmw —

cubicos). O volume transportado sera medido com base no volume geométrico escavado,
medido nos cortes e empréstimos, _ '
Ocorrendo divergéncia entre o volume medido no Campo e o volume previsto no )
projeto, sera adotado o menor valor. ' :
Nao serdo pagos os transportes de materiais feitos por equipamento de. lamina _ '
11 i i y
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dentro do “canteiro de obras’.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucdo do
servico de transporte, na distAncia especificada no projeto, inclusive materiajs,
equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e encargos sociais. O empolamento do material

~ transportado devera ser considerado na determinagao do preco unitario ,
 3.4.2. TRANSPORTE LOCAL COM D'MT_ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km (Y =0,67X +
0,97)- BRITA , L o

igualaoitem..3_4.1.,, e L L o

© 3.4.3. TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km (Y = 0,67X +
0,97) - FILLER

Igual ao iterm 3.4.1. _
4. AQUISICAO DE MATERIAIS ASFALTICOS
~4.1.CIMENTO ASFALTICO CAP 50/70

——————

Devera ser empregado o CAP Classificados por Penetragao: CAP-50/70.
Agregado '
R -O-agregado pode ser-constituido por-uma Mis.tura.de:.AgregadoGraddo,,Agregado. SR
Miudo e Filler (material de enchimento), satisfazendo a uma das trés faixas o
granulomeétricas (DNIT-ME 83) seguintes — Composicao da Mistura.

TOL ERANCIA

1100 - +7
195-100 -1 +7
80~100 100 ] +7
- 85-100 | +7
45
80 75— 100 l +7
28 —
n o 2 Jso-es s
(2,0 20 - 49 ‘45 20 ‘(75 30 “‘ 5 | |
N30 (0,42 T0=30 T1o-32wi‘f5?:r(T‘T\i5““‘*‘ T
N° 80 0,18 5—20 8 - 20 8-30 +3 e
N°200 0074 (1.8 3-8 5-10 | -2
BeEume Solivel no Cs2 40-70 45-75 45-90
(+)% L
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Para garantir uma quantidade minima de CAP os vazios do Agregado Mineral (VAM)
~ devem satisfazer os seguintes valores minimos: -

% min. Do_\(AM

‘Devera ser utilizada a Faixa B - Camada de Ligacdo e Rolamento. - ‘
A faixa granulomiétrica a ser usada deve ter seu diametro méaximo Dmax[] 2/3 h,
sendo h a espessura da camada compactada do revestimento. _ :

As porcentagens de betume se referem g mistura de agregados, considerada como.

- 100%. Para todos os tipos, a fracéo retida entre duas peneiras consecutivas ndo devera
ser inferior a 4% do total. :

Agregado Gratdo o ' e
"G—Agfegade'eFﬁ‘&dﬁ'ﬂ“S&FﬂSﬁdﬁ*ﬁOd‘&S&'ﬁ-PedFﬂ"ﬂﬂ'ﬁaﬁfaj%efXO—RGfadﬁ—BfifadO,——"——”—*
Cascalho Britado, ou outros indicados no Projeto. Deve se constituir de particulas — 84s, :

duraveis, livres de torrdes de argila e substancias nocivas — e apresentar as seguintes
caracteristicas: ' _

JR— l,,,-_.. - Durabi”dade_ T T T e e e e — e R , T e _ , ..__.:
Quando submetido a 5 ciclos de sulfato de-sédio_ (DNIT-ME 89) : T e
Perda 0 12% ' : :

Este ensaio somente quando a pedra tiver uma natureza mineralégica sujeita a
alteracSes, geralmente basalio e diabasio.

Resisténcia ao Choque e & Abraséo (Los Angeles — DNIT-ME 35)
i LA 01 50% e eventualmente LA U 55% (com experiéncia comprovada)-

- Adesividade Satisfatéria — Melhoradores de Adesividade (“Dopes”)

A Adesividade é uma propriedade do par agregado/ligante e deve ser determinada
com o ligante que se vaj realmente usar. ‘

Os agregados eletronegativos (granito, gnaisse, quartzito, arenito, efc) tém
geralmente adesividade nio satisfatéria no ensaio DNIT-ME 78, quando se deve misturar
um “dope” ao CAP (geralmente de 04 a 1,0%), em proporgao tal que resulte em
‘adesividade satisfatéria. Abaixo de 0,4% (em peso) & de dificil mistura. ,

Q “dope” deve necessariamente ser adquirido separadamente e incorporado ao
-~ CAF o Canfeiro de Servico na % indicada no Projeto 6u pela Fiscalizaggo. — _
' A % de filler é estudada no Projeto da Mistura levando em conta, além da
Granulometria, g questao da Adesividade e Flexibilidade.

13
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Forma Satisfatéria .
A forma deve ser tal que o indice de forma (DNIT-ME 86) nzo deve ser inferior a 0,5

Opcionalmente, podera ser determinada a porcentagem de graos de forma defeituosa, que

Se enquadrem na expressdo: L + g > 6e
" Onde: -

g = didmetro minimo do anel, através do qual o grao pode passar;

0 graoc. - _ S o
N&o se dispondo de anéis oy peneiras com crivos de abertura circular, o ensaio
podera ser realizado utilizando-se peneiras de maihas quadradas, adotando-se g formula:L
+1.29 > Be A : .'
Sendo, g, a média das aberturas de duas peneiras, enire as quais fica retido o grao.
A porcentagem de graos defeituosos nao podera ultrapassar 20%, e eventualmente
25% (para basaltos e diabasios). . : '

" Absorgdo Moderada de CAP - -

Caracteristicas da Mistura Asfaltica, além de consumir desnecessariamente asfaito. Os -
- arenitos e caicdreos sdo os mais absorventes seguidos do basalto/diabasio, e os menos
. absarventes os gnaisses/granitos. |

Geralmente nao se especifica um maximo de absorcao de CAP, considerada a

- metade da absorcao de agua (DNIT-ME 81). Em caso de agregado muito ‘absorvente &
aconselhavel um estudo econémico, : ' : '

Textura Favoravel _ _

A textura lisa é favoravel a adesividade ativa (facilidade de o CAP envolver o
agregado) e desfavoravel ao atrito interno da Mistura (menor estabilidade e maior
trabalhabilidade). A textura rugosa € mais favoravel a adesividade passiva (resisténcia ac
_descolamento da pelicula de CAP por agao do trafego em presenca de agua) e ao atrito
interno (maior estabilidade e menor trabalhabilidade). :

Agregado Mitdo [2,0mm {0Nn° 1

0)-0,074mm (fn° 200)] ,
O Agregado Miudo a ser usado pode ser: areia, po de pedra ou mistura de ambos.

Deve ser constituido de particulas - sas, duraveis, livres de torrées de argila e
substéncias nocivas - e apresentar as seguintes caracteristicas: _

Equivalente de Areia (DNIT-ME 54)

Deve-se ter um Equivalente de Areia (EA) - EA 1 55%

Nota — este ensaio é feito no material (geralmente mistura de areia com po de
pedra) passando na 1 n° 4 (4,8mm) envolvendo, pois, o mais fing do Agregado Graddo e o

JOTA BARADR -

‘e = afastamento minimo de dois planos paraieios, entre os quais pode ficar contido

Filler Natural = p6 que passa na fin® 200 (0.074mmy.
Adesividade Satisfatéria

O ensaio correspondente DNIT-ME 79 pao & pratico, sendo aconselhado o

chamado ensaio acelerado: com 100g do material da mistura seca (sem CAP) passando

na I'n° 10 (2,0mm), englobando o Filler Natural e o Filler Artificial, & preparada uma

14
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mistura asfaltica acrescentando-se U gramas de CAP, sendo 7 = 7.0 (5 +1,310,2 onde f -
% passando na 1In® 200, que é posta em agua deixando ferver durante 3 minutos. Se nao
houver descolamento da pelicula de CAP a adesividade & considerada satisfatoria, e em
Ccaso contrario ndo satisfatoria quando se ensaia a % de “dope” necessaria (geralmente
entre 0.4 a 1,0% - menor que 0,4% ¢ dificil de misturar na obra) para torna-la satisfatéria. :
~i..-Notag - oo - oo T e T
1) O Ensaio Marshall com 75 golpes é mais indicado para cargas pesadas e lentas
_ em temperaturas elevadas (principalmente em fampas, paradas de 6nibus e- curvas
2) Estabilidade muito alta néo & desejada, pode comprometer sua resisténcia 3
fadiga para espessuras nao suficientemente altas. ' :
- Temperatura de Aplicacéo - _ _
A temperatura de aplicacdo do cimento asfaltico deve ser determinada para cada
tipo de ligante, em funcéo da relacao temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente
& aquela na qual o asfaito apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 e 150
... segundos, “'SAYB_O_LT_-FU_ROL_” (DNIT-ME 004), indicando-se, 'preferencialmente_, -a _ ';
——————Vviscosidade de 85 + 10 segun ,:.SAXBQLI:E.MEHI[&&HI&MQ%M&ELEH&LV_;_._Q
misturas a temperaturas inferiores a 120°C e nem superiores a 177°C. ' : '
Os agregados devem ser aquecidos a temperatura de 10°C a 15°C, acima da-
- temperatura do cimento “asfaltico (CAP), nao devendo, entretanto, . ultrapassar a - &
- - —temperatura-de 177°C;-para evitar o “Craqueamento” do-cimento-asfaltico (CAP). - -. -
Producao da Massa Asfaltica. S ' _ e
A producdo da Massa de Concreto deve ser efetuada em usinas apropriadas, sendo
obrigatdrias as Gravimétricas. A usina utilizada tera Capacidade minima de producido de
2000 T/mas, _ : : C
Transporte da Massa Asfaltica

A Massa de Concreto produzida devera ser transportada, da usina a ponto de

Distribuicdo e Compressao da Massa Asfaltica

A Massa de Concreto produzida deve ser distribuida somente quando a temperatura -
ambiente se encontrar acima de 10°C, e com tempo néo chuvoso. ' :
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suportar, temperatura essa fixada experimentalmente para cada caso.
A rolagem com rolos de Pneus de pressao variavel ¢ iniciada com baixa pressao, a
‘qual sera aumentada 3 medida que a mistura  for sendo compactada, e,
consequentemente, suportar pressées mais elevadas. - — o
A compressio sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente continuando em

evitar a aderéncia da mistura e as rodas do rolo pPneumatico deveréo, no inicio da rolagem,
ser levemente untadas com éleo queimado, com a mesma finalidade. =

~ Temperatura do cimento_asféfticq |

para cada tipo de 'iigante, em funcéo da relacio temperatura—viscosidade.- A temperatura )
-conveniente & aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa
de 75 e 95 segundos, “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004), indicando-se preferencialmente, a

' - viscosidade de .85 a. 95 segundos. Entretanto,- a. temperatura do ligante nao deve ser

inferior a 107°C e nem exceder a 177°C, o

Temperatura dos agregados (Areia) ,
Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C, acima da
temperatura do ligante asfaltico, sem ultrapassar 177°C.

Producéo de Areié-Asfalto _ | _ _
-~ A produgdo de Areia-Asfalto ¢ efetuada em usinas apropriadas, conforme
anteriormente especificado, -~ -~ - - ..o - : R

Transporte de Areia-Asfalto a quente _

A Areia-Asfalto a quente produzida pode ser transportada, da usina ao ponto de
aplicagcdo, nos veiculos basculantes especificados no anteriormente quando necessario,
para que a mistura seja colocada na pista a temperatura especificada. Cada carregamento
deve ser coberto com lona oy oufro material aceitavel, com tamanho suficiente para
proteger a mistura. _ ' ‘ ' :

[ )‘|sirjbu@é%mmgrpqqén da mistura ' : —_—

- A distribuicdo da Areia-Asfalto deve ser feita por maquinas acabadoras, conforme
especificado no item 5.3.6: e nio deve ser aplicada a temperatura ambiente inferior a
10°C. Caso ocorram iregularidades na superficie da camada, estas devem ser sanadas
pela adicdo manual da Areia-Asfalto, sendo esse espalhamento efetuado por meio de
ancinhos e rodos metalicos. Imediatamente apés a distribuicdo da Areia-Asfalto, tem injci




a rolagem. Como norma geral, a temperatura de rolagem € a mais elevada que a mistura
betuminosa possa supoertar, temperatura essa fixada, experimentalm_ente, para cada caso.

consequentemente, suportando pressoes mais elevadas. _
- DA COMpactacdo “sera. iniciada -pelos._bordos,. -longitudinalmente, continuando. M
- .direg@o ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagéo, a compressao deve.
- comecar sempre do ponto mais baixo para o ponto mais alto. Cada passada do rolo deve
~ ser recoberta, pelo menos, metade da largura-rolada. Em qualquer caso, a operagao de
rolagem perdura até o momento em que seja atingida a compactacio especificada. _
Durante a rolagem nao sao pemitidas mudancas de dire¢éo e inversées bruscas de

'Abertura ao trafego

_ ~-%;-—%—Q—sﬂFeve-si—imen-tes—recérﬁ-éeébadés—der' m%se# -mantidos—sem—traf ’ege—ai. o —Vsre&'—“%—:

completo resfriamento.

4.2.EMULSAO ASFALTICA RR 2C

~~ -~ -Tratamento -superficialf*duplo(—TS'D).'O--Projeto'in-dica--ofR-eves-timento de TFratamento— — - - -
Superficial Duplo (TSD) com trés Banhos de Emulséo Asfaltica RR-2C e Agregados na '
Classe Grnaulométrica Il — 1| (12 Camada com brita de 16mm a 10mm e 22 camada com
brita de 10mm a 6,3mm).. A execucdo dessa etapa de servico devera ser efetuada de
acordo - DER-ES-P 11/00 Tratamento Superficial Duplo. :

CAPA SELANTE

A capa selante sera executada com.emulsdo, por penetragdo invertida, envolvendo
uma aplicagdo de emuisdo asfaltica catibnica (RR-2C) e uma apiicagéo de agregado
middo. . ' '

N&o é permitida a execucao dos servicos:

Sem o preparo prévio da superficie, caracterizado por sua limpeza e reparagao
preliminar; :

Sem a implantacao prévia da sinalizacdo da obra;

Sem o devido licenciamento/autorizar;éo ambientai;

Sem aprovagéo pelo orgéo competente da calibragem do equipamento espargidor:

Quando-a t::mpclatum ambiente-for fgucu' uu*in*fériwa—TG“C, T
Em dias de chuva. | aﬁ7
Todo carregamento de ligante betuminoso que chegar & obra deve apresentar ~ -

certificado de analise, além de trazer indicacéo clara da procedéncia, do tipo, da
quantidade do seu conteudo e da distancia de transporte entre a refinaria ou fét;_riga e o
17 4/
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canteiro de servigo. : o
A temperatura de aplicagédo do material asfaltico deve ser determinada para o
ligante empregado, em fungdo da relacao temperatura-viscosidade, adequada para o
- espalhamento. Devem ser observados os seguintes limites, no espargimento: :
 Emulsdo asfaltica RR-2C: Viscosidade Sayboit-Furol na faixa de 150 a 300
~onn -S8QUNAOS,.Na temperatura. de ensaio de 50°C- T S R
- Deve ser evitada a sedimentagdo da emulsdo nos depositos,
- “periddica da mesma. e S : :
o Os agregados utilizados podem ser constituidos de areia, pé-de-pedra ou-mistura
de ambos. Suas particulaS‘individuais_ devem ser resistentes e apresentar moderada
angulosidade, livre de torres de argila e outras substancias nocivas, e apresentar
caracteristicas a seguir: L S o '
O material que dey origem ao agregado miudo deve apresentar desgaste Los
Angeles igual ou inferior a 40%, durabilidade com pedra inferior a 15% e adesividade

através da circulacao

satisfatoria. - _ _ _
o Quando submetidos ao ensaio de equivalente de areia, os agregados devem
%gm—apresenia;—va-le-F(—}SJgu-ai&eumsupeﬁeres:&sg%%———ﬁ_%——'____ .

_ A _graduacdo dos agregados mildos deve atender as condigdes de promo'ver o
melhor entrosamento possivel e melhorar a macrotextura e as condi¢des de seguranca da _
superficie dos revestimentos asfaiticos a serem tratados. ' -

Todo o equipamento, -antes- do inicio da execucaoc dos servicos, deve ser
cuidadosamente examinado e aprovado, sem o que ndo deve ser dada a autorizacgo para
0 seuinicio. : '
Sobre a pista, covenientemente demarcada, é iniciado o servigo com a primeira - -
aplicagdo de ligante asfaltico, de modo uniforme, na taxa especificada em projeto e em
temperatura que proporcione viscosidade adequada de aplicagéo. Eventuais excessos oy
faita de material devem ser imediatamente corrigidos. ' ' _ _
' Imediatamente apos a aplicacdo do material asfaltico, o agregado especificado -
deve ser uniformemente espalhado, com o ‘equipamenio de distribuicdo de agregados
aceito pela fiscalizagao e na quantidade indicada em projeto. Eventuais falhas da aplicacédo
devem ser prontamente corrigidas. : : o
‘ A rolagem deve ter inicio imediato, com a utilizagdo de rolos pheumaticos,
variando-se a pressso, utilizando-se um ndmero de coberturas apenas suficiente para
proporcionar perfeita acomodacao do agregado, sem causar danos 3 superficie a revestir.
' Apos a compressdo com o rolo de pneus, emprega-se rolo liso tipo tandem,
com sobreposicéo, para complementar e dar a conformacao final do servico.
B No_caso_de paralizacio_sibitg e | ' i '
agregados, o agregado é espalhado manuaimente, na superficie ja coberta com 0 material
asfaltico, procedendo-se a compressao o mais rapido possivel,

em toda a largura da camada. Especial atencao deve ser conferida as regides anexas ao
eixo e bordos, de forma a evitar, nesses locais, a falta ou o excesso relativos de ligante.
S
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A compressdo da camada é executada no sentido longitudinal, iniciando no
lado mais baixo da se¢ao transversal e progredindo no sentido do lado mais alto.
Em cada passada, o equipamento deve recobrir, no minimo, a metade da
largura da faixa amteriormente comprimida, com o0s cuidados necessarios para evitar
. deslocamentos, €smagamento do agregado e contaminagfes prejudiciais. o
s e Para evitar ~éxcesso.-de ligante na junta -transversal, .é. colocada sobre _a- e
- . superficie tratada com capa selante, uma faixa de papel adequado, com largura minima de
: Deve ser-evitada a coincidéncia das juntas- longitudinais para cada aplicacdo de
~ ligante. - o _ _ E -
A aplicacdo de ligante, na largura da Camada, deve ser feita com o menor
namero possivel de passagens do equipamento espargidor. o
Durante a operagdo de espaihamento dos agregados, deve ser evitada a
aplicagao em eXcesso, ja que sua correcio é mais dificil do que a de adicao de material
faltante. o : _ '
e N&o é permitido o.frafego quando da aplicagédo do ligante asfaltico ou do - R
——————agregado-mitdo—. . —— -
o _ O trafego somente é liberado apos decorridos no minimo 30 minutos da |
conformacéo finai da superficie, de maneira controlada por um' periodo minimo de 24
horas. . _ ‘

5. SINALIZAGAO HORIZONTAL
- 5.1.PINTURA NO PAVIMENTO

5.1.1. _FAIXA.HORIZONTAL!TINTA REFLETIVA/RESINA ACRILICA A BASE ‘
~ D'AGUA . . _
Sinalizag&o horizontal e o conjunto de marcas, simbolos e legendas aplicadas sobre
_ O revestimento de um pavimentq,_pbed_ece_nci_p a um projeto desenvolvido para atender as
condicdes de seguranca e conforto do usuario. o o '
A faixa de pedestre sers executado em concreto simples de 15MPA com espessura
de 10cm sobre o sub leito compactado, conforme projeto basico em anexo, sobre o.
concreto devera ser feito uma- pintura com resina acrilica na cor vermelha em toda sua
area aparente, sobre esta pintura vermelha sera executado a pintura da faixa de bedestre,
sendo aplicado resina acrilica duas demdos na cor branca, ver dimensées da faixa de
pedestre nos projetos em anexo. o
Esta especificacao estabelece os revestimentos basicos essénciais exigiveis para _
execucéo drmﬁa@é&hw&emmmdwm&eemﬂs&de—hmﬂmwe%m&aeﬁhca f—
- emulsionadas em agua e a base de resina acrilica o
No projeto de sinalizacdo horizontal deverdo estar definidos os seguintes
elementos: : S _ o ,
-Local de aplicacio, extensao & largura;
-Dimensées das faixas; '
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- -Espessura Gmida da tinta a ser aplicada, em uma s6 passada: 0.3 mm ou 0,6 mm.
Outras espessuras poderio ser apiicadas, desde que o projeto assim determine |

Material - , _ o : o
A escolha do tipo de material a ser empregado na sinalizagao horizontal devera ser -

* ~especificada’ no ‘projeto de-sinalizagao; -obedecendo-os-critérios técnicos -do - DERT em - -~
~ fungéo do volume de trafego e da sua provavel vida atil -~ e : =

Tintas o ,

Esta especificacdo destina-se a aplicacéo e controle de qualidade do servico de
sinalizacéo horizontal com emprego das tintas: :
' Tinta a Base de Resina Acrilica Emulsificada em Agua’

A sua aplicacdo deve atender a norma NBR 13699. com as seguintes
caracteristicas técnicas: '

___—_._ﬁ___._d___“‘.__"_._.__._._.____l_

Poder de Cobertura

Requisitos Qualitativos :

Tinta a Base de Resina Acrilica: o

" A'sua aplicagdo deve atender a'norma NBR 11862, com-as seguintes caracteristica -
técnicas: . o . , _ _ g , _
Requisitos Quantitativas:

Requisitos Qualitativos

Espessura - g _

a) Tinta Acrilica a Base D’agua (NBR 13699): A espessura da tinta apos aplicacgao,
quando Umida, devera ser no minimo 0,5 mm. a sua espessura apos a secagem devera
ser no minimo 0,3 mm, quando medida sem adicdo de microesferas de video “drop on”.

b) Tinta a Base de Resina Acrilica (NBR 11862): A espessura da tinta apds a
aplicacao, quando Umida, devera ser de ng minimo 0,6 mm. A sua espessura apos a
secagem devera ser de no minimo 0.3 mm, qguando medida sem adicdo de microesferas_

Equipamento de Aplicagao _ .

Os equipamentos para aplicagdo de tinta pelo processo mecanico devem conter, no
minimo, os seguintes dispositivos:

Motor para auto propulsdo ou veiculo rebocador;

Compreasoru‘e ar, cont tangque e puino; ) U /

Tanques pressurizados para tinta;

Mexedores manuais, mecanicos ou hidraulicos:

Tanques pressurizados para solvente, contendo conjunto de mangueiras para -
limpeza automatica das pistolas de pintura;

- 20 -
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Conjunto para as microesferas de vidro, contendo reservatorio e seméador, sendo
este automatizado ou por gravidade; '
Quadro de instrumentos operacionais:.
valvula reguladora do ar do comando, uma por pistola;
valvula reguladora de ar do-atomizado, uma por pistola; : _
i valvula reguladora de ar por-pr’essu’riz-égéo--fdb's-teihqUés--dé tintay e T e
dispositivo pa'ra acionam_ento das pistolas; S ' -
'Séquehciador’ automatico para éébak;a"menio7prﬂev'iamente ajustado;
Conjunto de pinturas contendo urma ou mais pistolas, devendo ser oscilante para
manter constante a disténcia da pistola do pavimento: - _ o
Pistola com atuacao pneumatica que permita a regulagem da largura das faixas;
Discos limitadores de faixas para o perfeito delineamento das bordas;
Dispositivos balizadores e miras 6ficas para direcionamento da unidade aplicadora,
durante a execucio da demarcacéo;
-~ Luzes traseiras, sinaleiro rotativo e

pisca-pisca.

o " ——Os equipamentos _para ltqagaojeujmigem_pmgessg manual através _ de .~

equipamento automatico devem conter, no minimo os segulintes dispositivos:
- a) 'Motor"pa'ra'autO-propulséo ourebocador; ' "
b) Compressor de ar, com tanque e pulmao;

"~ 7 c)Tanques pressurizadores paratinta; - -~ - -~ - .

d) Mexedores manuais, mecanicos ou hidraulicos; _

e) Tanques de solventes para limpeza das mangueiras e pistolas; _

f) Pistolas manuais atuadas pneumaticamente com as respectivas mangueiras:

g) Gabaritos diversos e adequados para éxecucdo de setas, letras, numeros,
simbolos e legendas graficas. S '

Execugao x
. Antes de iniciar os Servicos o executor devera apresentar a fiscalizaggo, os
relatérios de ensaios em laboratérios credenciados, para liberagdo dos lotes dos Mmateriais

Mmarcacao e pintura;
Preparagio do Revestimento
A Superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca e isenta de detritos ou outros

efermentos estrantos; _ I —
Quando a simples varredura ou jato de ar ndo sejam suficientes para remover todo '
0 material estranho, o revestimento deve ser limpo de maneira adequada e -compative| -
com ¢ tipo de material a ser removido; ' -
' Nos revestimentos novos deve ser previsto, um periodo para a sua cura antes da
execucao da sinalizacdo definitiva.
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Pre-Marcacéo :
‘A pré-marcacao consiste no alinhamento dos pontos, locados pela topografia, pela

~qual o operador da maquina ira se guiar para.aplicacdo do material. - _
A locagdo topografica tem ‘por base o -projeto de ‘sinalizagdo, que norteara a
~—-aplicacao de todas as faixas, simbolos-e-legendas. —. .. . . o

Pintura

- A pintura consiste na aplicagdo do material por equipamentos adequados, de

acordo com o alinhamento fornecido pela pré-marcacao e pelo projeto de sinalizagéo:
, Afinta aplicada deve ser suficiente, de forma a produzir marcas com bordas claras e
nitidas e uma pelicula de core largura uniformes: o ' _

A tinta deve ser aplicada de tal forma a ndo ser necessaria nova aplicagédo para
atingir a espessura especificada: '

No caso de adigéo de microesferas de vidro tipo “pré-mix”, pode ser adicionada a
tinta no maximo 5% em volume de solvente compativel com a mesma, para ajustagem da

viscosidade. No caso detinfa a base de agua, 0 solvente usado e agua potavel.
A pintura devera ser aplicada quando o tempo estiver bom, ou seja, sem ventos

excessivos, poeiras e neblinas.
~ Na aplicagdo _da

Na execugio das faixas retas, quaiquer desvio das bordas excedendo 0,01m, em
10m, deve ser corrigido:” N _ '

As faixas existentes, a serem afixadas, devem ser recobertas, né&o deixando
qualquer marca ou falha que possa prejudicar a nova pintura, Uma vez aplicado o Mmaterial,
as faixas deverdo apresentar condi¢bes de trafego em tempo ndo superior a 30(trinta)
minutos, ficando a protecéo das faixas sob a responsabilidade da contratada

Controle Tecnolégico

Para utilizagdo dos materiais & necessario que tenham sido os materiais aplicados

no servigo de sinaliza¢&o horizontal.

A retro-refletorizacao da sinalizagdo devera ser medida em campo,
imediatamente apés uma varredura para retirada do excesso de microesferas, obedecendo
0s seguintes critérios: '

A cada 10 km de pintura selecionar 3(trés) pontos por tipo de sinalizacdo (eixo- -

bordos), escothidos aleatoriamente;

JOTA BARROS

pintura_devera_ser respeitada a temperatura ambiente e da
superficie da via, bem como a umidade relativa do ar, com obediéncia aos seguintes
~limites: temperatura entre 10°c 2 40°% e a umidade rélativa do ar até 90%. S

'Em cada ponto escolhido éfetyar 10 (dez) medidas, descariar a menor & 3 ma:or.

' medida, em seguida calcular a média das medidas de cada ponto;
A média dos 3 (irés) pontos, representara o resuitado dos 10 km, por tipo de -
" sinalizagao; ' o

Simbolos, letras, nimeros e outros sinais graficos, realizar 3 (trés) medidas em cada
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tipo de sinalizacao; o - .
Q teste para determinacdo da espessura da pelicula seca, sera feito obedecendo o
seguinte critério; :
A cada 2km, por tipo de sinalizagao, sera colhido uma amostra em folhas de
flandres, sem adicao de microesferas tipo “drop-on”. : ' : o
- - Ap6s .cada selagem realizar-10 {(dez) medidas-em cada-amostra colhida,-com relogio- - 7.
comparador, micrdmetro ou outro.equipamento-adequado; '

‘O'resultado devera ser expresso pelaa média aritmética das medidas. T
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Conselho Regional de Engenharia e Agro'nbmia do. Ceara

Anotégéo de Res.ponsabilidade Técnica ~ ART .
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

1. Responsavel Técnico

COMPLEMENTAR 4

CE20180386868

GLAUDIO JOSE QUEIROZ BARRGOS ) _ .
Titvlo profissional: ENGENHEIRG GIVIL, POS-GRADUAGAO EM ENG? bE SANEAMENTO BASIGOE  RNP: 0604336942

AMBIENTAL

Empresa contratada: JOTA

2 Dados do Gontrate: __— — - - -
Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE MULUNGU

Registro: 32193CE

BARROS PROJETOS E ASSESSORIA EIREL!-EPP. ~ Registro: 0000385395-_CE .

CPF/CNP; 07.810.730/0001-78

N
Conipler'n’entos Bairljo;.
“Cidade; - T T T e e ) v GEP:
Conirato: Nao especificado Celebrado em:
Valor: R$ 1.800,00 - Tlpo de contratante: Pessoa Juridica d¢ Direito Pithlico
Acdio Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE
. 3. Dados da OhralServigo -
OUTROS RUA NO ENTORNO DA PERIMETRAL . ’ N°: 8N
Complemento: : : Bairro: CENTRO : '
Cidade: MULUNGU ' UF: CE CEP: 62784000
Date de Inicio:  02/09/2919 Previsio de término: 31M12/2021 - Cocrdenadas Geagraficas: -4.310785, -39.008534

Fit?lid@é: Misto

Proprietario; PREFEITURA MUNICIPAL DE MULUNGU

4. Atividade Técnica

Cédigo:ﬁ:: Especificado

CPF/CNPJ: 07.910.730/0001-79

14 - Efaboragio ) ' ) Quantidade
80 - Projete > TRANSPORTES = INFRAESTRUTURA URBANA > DE PAVIMENTACAQ > #4.2.1.2 - 3,00
ASFALTICA FARA VIAS URBANAS ) ’ ’
35 - Elaboragdc de orgamente” > TRANSPORTES » INFRAESTRUTURA "URBANA, > DE o 1,00
PAVIMENTAGCAQ > #4.2,1.2 - ASFALTICA PARA VIAS URBANAS .

15 - Execucio - Quantidade
67 - Levantamento > GECDESIA > GEORREFERENCIAMENTO = DE GEORREFERENCIAMENTO 1,60

> #34.6.1.1 - URBANO

5. Observagdes

Apds-a conciusdo das atividades técnicas o profissional deve procedera baixa desta ART

Unidade
un

un’

Unidade
un

LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO GEORREFERENCIADO E PROJETO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA NO MUNICIPIO D

6. Declaragdes

E MULUNGU-CE

- Declaro que estou curmprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas téénicas da ABNT, na legislagao especifica e ne decreto n.

529612004,

7. Entidade de Classe
NENHUMA - NAD OPTANTE

8. Assinaturas

b fr Of—

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

de de

Local

$. Informagées

CLAUDIO JOSE QUEIRQZ BARROS - CPE: 744.640.863-49

data " PREFEITURA MUNICIPAL DE MULUINGU - CNPJ: 07.910.730/0001-79

C*AARTE valida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor

Valor da ART: R$ 88,78

- Tel: (85) 54535800 Fax:. (85} 34515804

Registrada em: 16/11/2021 Valor pago: R$ 88,73 . Nosso Numero: 8214980284

A autenticldade dasta ART pode ser verificada em: ht!ps:.‘!creauce.sitac.com.br)‘publicol, com a chave; Bx\Wel
Impresso em: 17/11/2021 as 08:15.27 por:, ip: 181,222.134.136

www.cTeace.arg.br 7fa!econosco@creace.org. br

A-CE

Consetho Reglonal de Enganharia




PREFEITURA MUNIC.IPAL DE MULUNGU
PAVIMENTAGAO ASFALTICA NA SEDE_DO MUNICIPIO.

'QUADRO DE COMPOSICHES DE SERVICOS NAD TABELADAS

JOTA BARROS
PADIETIS £ RSSEISORIA

RESUMO DE COMPOSICOES

ADMINISTRA_CAO LOCAL

i

DESCRICAO

' SERVICOS

CONSUMO UNID. CUSTO — TOTA
_ 18583 ENGENHEIRO PLENG ~ e . 015 HxMES 18382,8 275742
e d8590- - - ENGARREGADO GERAL/MESTRE DE OBRA e .o " ST 02 e HXMES - 5868,92 . 127378 T
- - : TOTAL SERVICOS 393120 -
- : e e L e L - - TOTAL SIMPLES 3831,29 ..
: : : TOTAL PARA 2 MESES 786240

BDI (26,85%). -1170,32 . . —..-
TOTAL GERAL 5101,52
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MULUNGU
PAVIMENTACAQ ASFALTICA NA SEDE DO MUNICIPIO

JOTA RARRGS

PRIIZTLS & AsvEsainia,

ORCAMENTO BASICO

96% IZADAS: SEINFRA 27.1 - ANP a3 /202

G

2

PLACAS PADRAD .DE OBRA

SEINFRA 151,47 4.419 81

& i NERAGATYEDEE R
2.1 | COMPOSICAO | COMP.1 _|ADMINISTRACAQ LOCAL MES 3,00 3.931,20 '5.101,52 15.304,56 3,51%
G PANINED ARG B L T S . 5 %
3.1 - u IMPRIMACAQ _ 1.653,00] 0,38%
31,1 SEINFRA C3228  IPINTURA DE LIGACAQ - EXECUCAQ (S/TRANSH] M2__15.700.00 0,23 0,29 1.653,00 0.38% j
3.2 . - MISTURAS BETUMINGSAS A QUENTE 64.113,60]  14.73%
32+ | SEmFRA. €3155 fgﬁgﬁg‘;ﬁﬂummm USINADS A QUENTE - CBUQ M3 |--285.00 173,35 224,96 64.113,60 14,72%
3.3 - - FRANSPORTES DF MATERIAIS ATE A ODRA 81.584,30] _18,73%
- e TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINGES A~ : - -1 -
o o AR | SENARA. 10002, |TRAISIORTE COME 4 46:03) - CaT0rDray =10si00 - |-859.75 8328 Lf 05 | e1.0732 -18,62% .
TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINGSQ A FRIGY
3.3.2 SEINFRA tooor - 4140} - RR-2C - DIST. + 108KM T 4,55 86,55 o 112,32 511,06 0,12%
3.4 BET .- TRANSPORTES DE MATERTAIS ATE A USTNA ASEALTICA . . 16.041,42] ..3,68%
TRANSPORTE LOCAL COM GMT ENTRE 4,01 Krm € 30,00 K - P
- |2 SEINFRA. | Csude | e - ARETA DIST =27 icM -, - ... .| .7 | 281,30 | 19,33 o 08 | essee | aeme )
- TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 K E 30,00 K ) .
3.4.2 -SEINERA G | ey 0,37} - BRITA DIST., = 27 4281 b T 341,57 15,33 . 25,08 8.566,58 - | . '1,97%
TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 K & 20,00 17 N
3.4.3 SEINFRA il ROl .07 - FILLER LIST. - 25 aith T 16,74 19,33 25,08 419,84 0,10%
] 0.00%
1 Aok A NTERTA A 4 g5 AR B %4
i | . SEINFRA - 10798 [CIMENTO ASFALTICO CAF 50/70 : T 40,19 4.923,87 5.660,48 227.494,60" 52,24%
T4z SEINFRA [ 12569 |FMULSAD ASFALIICA RR 2C I ¥ 1 458 372960 | 438758 | 19.50835 | 4.48% i
5. SR L LA ACE PR T AR ALt % I
5.1 - - PINTURA NO PAVIMENTO ] 5.357,17] 1,230 ;
£i1 sEmFRA | cazig  |FAIXA.HORIZONTAL/TINTA REFLETIVA/RESINA ACRILTCA K M2 28833 | 14,32 18,58 5.357,17 1,23%
i BASE BAGUA
[

—_—— - -_— - .
) 0 orgamento importa o valor de : gquatrocentos e trinta e cinca mil, quatrocentos & sessenta @ seta reais e noventa centavos )




PREFEITURA MUNICIPAL DE MULUNGU .
: 'PAVIMENTACRO ASFALTICA NA SEDE DO MUNICIPIO

I0TA BARRRS

PIRLATOGE At sk TI08 1A

MEMORIAL DE CALCULO DGS QUANTITATIVOS

"PLACAS PADRAG DE OBRA. - , _
. Comprimenta. X Largura %X  Quantidade
’ 6,00 X 3,74 X 1,00

It
.
&
o
a

22,44 M2

ADMINISTRACAO LOCAL ‘ )
- - - - - Quantidade

. . S . 3,06 R

Total

MES™

3T ' AMAC ' :
311 "PINTURA BE LIGACAQ - EXECUCAD {S/TRANSP)

Comprimenta X " T Largura Cox Quantidade = = Ares
e e e _ 950,00 - x 6,00 X 1,00 = 5700,00 ¢ M2 -
. _ Total = s700,00 . M2
T e s W2 e 3D MISTURAS-BETUMINOSASA-QUENTE-- - S T PP M - Sl - - T s e e e eee il e L
#2.1 . C3155 . CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - CBUQ (S/TRANSP) . ‘ )
. Aren x Espassura E] Volume
5760,00 0,05 = 285,00 M3
. R Total = 285,00 M3
3.3 3.3 TRANSPORTES DE MATERIAIS ATE A OBRA . _ -
3.3.1 10002 TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINQSO. A QUENTE (Y = 0,45% + 46,03} - CBUQ - DIST. FORTALEZA A MULUNGU = 1C
o Volume X Taxa x Quantidade = Total
285,00 X 2,3500 . X 1,00 = 669,75 T
. Tatal = 669,75 T
3.3.2 10001 TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINOSO A FRIQ (Y = 0,43X + 41,40) - RR-2C DIST, FORTALEZA A MULUNGU = 105KM
Taxa = Taxa de Aplicacio x Densidade / 1000 ’ _ )
. Area . x Taxa de Aplicacio x . (1Ifm2) = Total
. . e 5700,00 X . _ 0.0 L x 0,9980 - 455 T
i : ' . Total = 458 T
- 7_'“—“'?T—'W—‘mmm‘mAmTh_ﬂsINTﬁsFﬁW' - [ —
34,1 C3144 TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km (Y = 0,67X + 3,97} - AREIA
' ’ LDMT=2746M T . - Peso CBUQ .. x __ Taxa x Quantidade = Total
¥=0,67%17,4+0,97=19,33 669,75 X ’ 0,420 X 1,00 = 281,30 T
. Total = 231,30 T
- 3.4.2 C3144 TRANSPQORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km (Y = 0,67% + 0,97) - BRITA
DMT = 27,4kM Pesa CBUQ x Taxa x Quantidade = Total
Y=0,57*27,4+0,97=19,33 669,75 X 0,510 X 1,00 = 341,57 T
: T o o C ’ . ) ) o ’ Totaf = 341,57 T
3.4.3 C3144 TRANSFORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 K (¥ = 0,687X + 0,97} - FILLER
DMT = 27, 4KM Peso CBUQ - x Taxa x Quantidade = Total
= 16,74 T

=0,67%27,440,97=19,33 ’ £69,75 X 4,025 X 1,00
: Total

4.1 CIMENTO ASFALTICO CAP 50/70 . .
: Volume .~ x Taxa X ' Densidade (t/m3) x Quantidade = ‘Totai
285,00 X 0,06 . X 2,35 X 1,00 = 40,19 T
. Total = 40,15 T
4.2 12569 EMULSAQ ASFALTICA RR 2C

Igual ag item 3.3.2
’ Item 3,3.2 .
Tatal

VIMENTO

51 5.1 PINTURA NO . )
5.1.1 C3218  FAIXA.HORIZONTAL/TINTA REFLETIVA/RESINA ACRILICA A BASE D'AGUA :
: Comprimento x Largura x Quantidade = Area
LINHA SIMPLES SECCIONADA 950,00 * 0,10 % 1,00 = 95,00 M2
LINHAS DE BORDO 950,00 % 0,10 x 2,00 = 190,00 M2
Descontas das faixas laterais {Entradas das ruas) 20,29 X 0,10 X 1,00 = -2,03 M2
Total = 282,97 M2
- Area
Pintura de PARE 2,68 M2
Pintura de PARE 2,68 M2 7
Total = 5,36 M2

Totail = 288,33 M2
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MULUNG.U

3

COMPOSICAO DE BDI - SERVICOS A

PRUIETOS £ ASTERFURIA

AG " |Administrac&o central . S 3,80

DF [Despesas financeiras e : : - : - 1,02

Garantlafseguros ' : 0,32

6,64

L " |Luero

22,29

PIS - -

10,65

3,00

1SS~

-~ 5,00

CPRE ( 4,5%, Apenas quando tiver desoneracéo INSS) 4,50

TOTAL DOS IMPOSTOS 13,15

' "1+ﬁm+5+fe+5}'1+DF.:'1+’L}
Eng -l { 3 J_y

{1—1
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- PREFEITURA MUNICIPAL DE Ml_JLU_NGU

M GUTTISIR
SN

PROJETOSE ATSESSORIA

COMPOSICAO DE BDI - MATERIAIS ~ JOTA sarnos

Administracéo central

4,13

Despesas financeiras

1,11

S+G

Garantia/seguros

Lucro . : : -

0,82

3,50

PIS

0,65

COFINS | T

[iss-

CPRB ( 4,5%, Apenas quando tiver desoneragdo INSS)

TOTAL DOS IMPOSTOS

3,65

B = -

(1+AC+S+ R+ 631+ BRI+ 1) .

(1—1;

| 300 B




PREFEITURA MUNICIPAL DE MULUNGU

JOTA BARROS

PREJETOG E ASSESFOMA,

PAVIMENTACAO ASFALTICA NA SEDE DO MUNICIPIO

ENCARGOS SOCIAIS PARA SERVI(;OS DA TABELA SEINFRA-—CE .

Saldrio Educacio 2,50% 2,50%
A7 Seguro Contra Acidentes de Trabalho 3,00% 3,00%
A8 FGTS - 8,00% 8,00%
A9 . SECONCI 0,00% 0,00%

A Totai_

36,80%

B1 Repouso Semanal Remunerad 17,849% N3o Incide N&c Incide
B2 Feriados - - 3,71% N3o Incide Ndo Incide
B3 Auxilio - Enfermidade 0,87% 0,67% 0,67%
Lo B4 139 Salario .. 10,80% 8,33% 10,80% 8,33%
— B5 Licenca Paternidade 0,07% {},06% 0,07% 0,069%
B6 Faltas Justificadas G, 72% 0,56% 0,72% : 0,56%
B7 1Dias de Chuvas 1,55% N&o Incide 1,55% Ndo Incide
88 Auxilio Acidente de Trabalho - - 0,119% 0,08% 0,11% 0,08% -
B9 Férias Gozadas 8,71% 6,73% 8,71% 6,73%
B10 Salario Maternidade 0,03% 0,03% 0,03% 0,03%

16,46% - 44

B - - 44,41%
: POC

C1l ._|Avisa Prévic Indenizado

C2 Aviso Prévio Trabalhado
C3 Férias Indenizadas
[ Depésito Rescisio Sem Justa Causa
C5 Indenizac8o Adicional
C Total
D1 Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B
Reincidéncia de Grupo A sobre Aviso
Dz Prévio Trabalhado e Reincidéncia de
FGTS sobre Aviso Prévig Indenizad
D - - ~ Total - -
EEE E&h £




PREFEITURA MUNICIPAL DE MULUNGU

PAVIMENTACAO ASFALTICA NA SEDE DO MUNICIPIO
: P . .

COMPOSICOES DE CUSTOS UNITARIOS DA TABELA SEINFRA-CE

MAO DE OBRA

JOTA

BARRCGS

FROUETOE £ ASSESSGMA

ade Coeficiente Preco Tatal
12543 SERVENTE H 2,0000 15,5500 31,1000
- B i ‘ ) Total: 31,1000

MATERIAIS . ’

" 10537 CHAPA DE ACO GALVANIZADA ESF. 0.3MM M2 1,0200 35,5900 36,3018
11100 ESMALTE SINTETICO L 1,0000 24,9900 24,9300
11691 - PONTALETE / BARRQTE DE 3"x3" ’ M 4,5000 12,6100 56,7450
1725 PREGO 15X15 {1.1/4" x 13) (APROXIMADAMENTE 672UN/KG) KG 0,1500 15,5400 2;3310

- . . . . Totali - 120,3678
- T T - B - - " Total Simplesi isiar7
- Encargos Sociais: .~ INCLUSO
Total Geral 5/ BDI: 151,47
- BDI (29,77%): 45,09
_ B .. Total Geral s/ BDI: 196,56
EQUIPAMENTOS {CHORARIQ) Unidade Coeficiente Preco Total
10585 CAMINHAQ DISTRIBUIDCR DE LIGANTE {CHI) H 0,0000 75,8983 0,0000
10661 TANQUE DE ESTOCAGEM DE ASFALTO (CHI) H 0,0000 13,2716 0,0000
10667 TRATOR DE PNEUS (CHI} H "0,0003 27,3511 0,0088
10672 VASSOURA MECANICA (CHI} H 0,0003 5,0518 10,0016
10694 CAMINHAQ DISTRIBUIDOR DE LIGANTE {CHP) H 0,0005 215,2966 0,1178
10774 TANQUE DE ESTOCAGEM DE ASFALTO (CHP) H - 0,0011 20,8854 0,0229
10780 TRATOR DE PNEUS (CHP) . H 0,0002 97,4393 0,0218
10785 VASSOURA MECANICA (CHP) H 0,0002 7,4878 0,0017
' " Total: 0,1747
MAQ DE OBRA - .- : e - L - .
12543 - SERVENTE H 40,0027 18,5500 00425
' Total: 0,0425
Totzal Simples: 0,22
Encargos Sociais: INCLUSO
Total Geral s/ BDI: 0,22
BDI (29,77%): 0,07

EQUIPAMENTOS (CHO
10590 CAMINHAQC TANQUE 8.000 { (CHI)
10807 COMPAC. DE PNEUS PRES, VAR, AUTOPR. {CHI)
10608  COMPACTADOR LISO TANDEM AUTOPROPELIDO {CHI)
10676 VIBRO ACABAD. DE MISTURA BETUM. {CHI)
10698 CAMINHAO TANGUE 8.000 [ (CHP)
10721 COMPAC. DE PNEUS PRES, VAR, AUTOPR. (CHP)
10726 COMPACTADOR LSO TANDEM AUTOPROPELIDO (CHP)
10789 VIBRO ACABAD. DE MISTURA BETUM. (CHP)

MAO DE OBRA
. 12543 SERVENTE

MATERIAIS .
12570 FILLER (PO CALCAREO}

SERVICOS }
C3129  AREIA DE CAMPG - EXTRACAC
C3130  AREIA DE RIO - EXTRACAD o :
C3252  BRITA PRODUZIDA PARA REVESTIMENTOS BETUMINOSOS
C3316 - USINAGEM DE MISTURAS BETUMINOSAS A QUENTE

"IITITITTT

KG

M3
M3

M3

Total Geral s/ BDI: "

Unidade Coeficiente

0,0409
0,0143
0,0157
0,0139
0,0026
0,0291
0,0278
0,0256

0,5217

44,0000

0,3080
0,3080
0,7860
1,050

Preg
48,6827
62,1534
41,7822
96,5685
155,4976
179,5523
83,0284
191,6230
Total:

15,5500
Total:

0,1800
Total:

3,8801

7,5643
88,0799
62,8591

~0,29

-5,6654
18,5263 -

8,1130
8,1130

7,8200
7,9200

1,2259
2,3298
69,2308
66,0021

Total: 138,73886

" Total Simples: 173,35
Encargos Sociais: INCLUSO

Total Geral s/ BDI: 173,35

BOI (29,77 %" 51,61

Total Geral s/ BDI; -

224,96




10798

INSUMO
12569

PREFEITURA MUNICIPAL DE MULUNGU
PAVIMENTACAQ ASFALTICA NA SEDE DO MUNICIPIO
0

“comMm Pos:[coes DE CUSTOS UNITARIOS DA TABELA SEINFRA-CE

EN IO ASERETTES el ey

CIMENTO ASFALTICO CAP 50/70

EMULSAO ASFALTICARR 2C T

Unidade Coeficiente

oeficiente Precao

Total Simples:
Encarqos Sociais:
Total Geral s/ BDI:
BDI (14,969%);
Total Geral s/ BDI:

- Preg
©1,0000 - 3.729,6000

Total:

. Total Simples: _
Encargos Sociais:
Total Geral s/ BDI:

BDI (14,96%):
Total Geral s/ BDI:

Total Geral s/ BDI:

1,0000  4,923,8700
o Total:

JOTA BARROS

PROETOR £ ASSEHSUMA,

Total |
4.923,87040
4.923,87G0

4.923,87
0,00
4.923,87
736,61
5.660,48 -

ta
3.729,6000
3.729,6000

3,729,60 -
_ 0,00
3.729,60
557,95
4.287,55

EQUIPAMENTOS (CH Q) Unidade Coe Total
10583 - CAMINHAO C/CARROCERIA DE MADEIRA HP 92 (CHI) H 40,0000 36,6465 C,0000
10638 MAQUINA P/PINT FAIXAS SINAL, AUTOPR, (CHI] H 0,0014 69,9154 0,0999
10673 VEICULO UTILITARIO KOMBIL (CHID . H 0,0014 22,8542 0,0326
10704 CAMINHAO C/CARROCERIA DE MADEIRA HF‘ 92 (CHP) H 10,0071 82,9145 0,6637
10752 MAQUINA P/PINT. FAIXAS SINAL. AUTOPR. {CHP} H 80,0057 151,8516 -0,8683 - - ;
IDMEEUEJLTMRMMMBLML - — 00087 76,6908 g MM§

Total 2,1027

MAO DE OBRA .

© 12543 "SERVENTE = ’ H 0,0571 15,5500 - 0,8888
12567  TECNICO PRE MARCADOR H 0,0071 27,6400 0,1874
- Total; 1,0860
MATERIAIS
T I2521 MICRO ESFERA DE VIDRO T TOKG "0,5500 5,7100 - 3,1405
izh41 TINTA REFLE!'IVA/RESINA ACRILICA A BASE " AGUA L 0,5000 15,9900 7,85850
: ; Total: 11,1355
Total Simples: 14,32
Encargos Saciais: INCLUSO -
Total Geral s/ BDI; 14,32
BDI (29,77%): 4,26
18,58




